cffif CllC^clïl ffif^TcT 3ffi.C|| H«n *i<sca, cffi^ 

1. firWTRsJn - ÏÏT.ÏÏ.ïïT.^lfèHïïW 15.00 

2. fèïïïïïïiït ïï fèïït ïïlïïè - ^ST.ïï.ïï.fèfèfK 15.00 

3. ■‘ifùidl ^fcfaci ic; - ïïT.ïï.ïïT.ciicHicicHcfK 15.00 

4. J l(uid HflH - ?ft.<TT.9t.*l'l't 15.00 

5. cblHW fèïïïïïïïï - ÏÏT.ÏÏ.ïïT.HilfèlcH! 15.00 

6. 'HHsïïlïïïï^d ’rccPsfr - ïït.qt.&.3T)fïïc||>TH 20.00 

arjcrre : ^t.ïï^cpïï 


7. ■‘iPidicitci cfjiiKi, ïï -^crjclci 

8. fcfècboô -31 1 pj| tH4Jab, 

Cplft dlfxc|cf>%£ 

9. ïïïïïï ïïRsïïT 

1 0. ^fïïdlïï Cddl 

11. TTïïftTft 3TTf&T ^cTC 

12. fèïïïïfèfèïïTïïôft ^ 

13. k;cf)id nioâf) ‘juff 

16. ïïtïïHcHI-ydf 

1 7. ■‘iPldf-cl [cbfèt 

18. fïï$?Tcïï 'ïjfïïcft 

19. Plcfitui HH-ck-iij '^fHdtdt fïïfïïïTôïï 

20. ïïRsïïTÏÏTfpTcfïï 

21. fèïïTïï^fèïïgcnïïFtcFÏÏTïïO) 

22. fèïïTïïTJcïï : fèïïgcïï 3FfèT ÏÏTÏÏ (2) 

23. cfTÏÏTT 3TTf&T Hl-SI 

24. 3ïïjïïfcïï 

25. ïï?Tt?T 3ïïjïïfe 

26. 'Hïïtcwui 

27. ÏÏTÏÏÏÏHfèïïïïl Piyè 

28. ïïPld Jct 


- 3T.ïï.ïï.fè0ïïPÏÏ 

20.00 

- ^T.ïïïïfïïïïTïïïï 

20.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cHïïTïï 

20.00 

?ff.ïïT.?t.ïïfè 


- STt.ïïT.St.ïïfè 

20.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cTcPïï 

20.00 

- ïït.ïïf.clT.^TffïïïïRTïï 

20.00 

3FJÏÏTÏÏ : ^T.ÏÏ^cPïï %?Tïïfè 


- 3Tt.ïïT.?t.ïïfè 

20.00 

- 'ifcbcHïï : ?St.ïïT.?t.ïïfè 

20.00 

- ^f.ïï.ïï.fè^cbïï 

20.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cHcbïï 

20.00 

- TTT.^T.HTïïTfèlïï ^ïï 

50.00 

- arf.fè^lïïïïfèfeifcTïïT 

40.00 

- ^T.ïï.ïï.fè&ïïTïï 

50.00 

- ^T.ïï.ïï. fècbïïW 

50.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cHïïTïï 

30.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cHïïTïï 

20.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cHïïrH 

20.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cHïïrH 

20.00 

- ÏÏT.^T.HTïïTfèlïï £ïï 

50.00 

- ^T.ïï.ïï.fèfeïï 

50.00 


29. 3ïïjïïfcïï : 3Tïïïïtc|T|ïï flïïPT - TTT.ÏÏ.ïïT.ïïT^êïcPïï 40.00 

(ïït.cït.) 

30. ïïïïïïT ïïïïfèT ^TfèT (ïït.^t.) - ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cHïïTïï 50.00 


t.ïïT.?f.ïïPf, 1123, wwfcr, m^m?ïïfr, m4. 


%&mft : (02167) 220766. ïïfcT&T : 9226283203. ïïtmT?ft Wïïfc mWïïT. 
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cïïa<F 

ÏÏT.^T.cT.ïï.fè&cfR 

SRT ^f.ïïïïïï ScïïR, ïïïïT HglslK TTïïT 
cfècpjï : 416 012. 

^cïïft: (0231) 2642304 


gsïF 

TRïïïïftsfiWfè 
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25 
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3pfar 'rfèran 


HM%I RtïïiïTôT ÏÏFiï ïï 6)^ju| IIT Hicïïi% fè%ïï 73TR 3RT%. FcRïïïïRUTôT : 
TJïïïïïï fïïètôT hWuikm ïTT silTïït 3TTTÜKT. (%iïT MldcleAII, iï%, RÏÏ55 
MHoô 4)vJiH èïïcècïïT, TJcïïïï 3TÏÏ?ÏÏ 3TTTUÏÏTÔÏÏT ^CHHïïÏÏdl^oi, ïïêèïïïïêlT 
ÏÏT3T ïï%UT STècTïï 3rè iïnft 3T9TT f?2|dlHd TTTïïïï 4vJ)H ïïtï%ïïôiï 3TT%, 
ïï^ïïTïïïïïïT^?TRWRTfïï#ïïtSTTïït.) ïïcTTïïïïRÏÏTTT??ffcTïï Pl <*ïïHd 
ïïêïïtôTT ÏÏT ïï^tuT-ÏÏTvJT ïïTôïïtïïT vJôôFT 3FJÏÏÏÏ fïïôSTôTT. 3TFÏTT vJïïïïôTFTT 
ÏÏT Plcïïfvïï, ïï pRïïôï T%TïïT 3TJHÏÏ %% 3TTïïè ÏÏTÏÏT- ïïf%T ïï ôïïtè 
ïïtïïïïTTTïït (spouse) ÏÏRT ô%ïïjpf ïïfïïFTTïïFr ft cfñl) 3FÏUT ÏÏFUÏÏTÔT 
ïïôiï ïFïïôiï ÏÏTïïè. ft ïïïïôôt 3TT% : 

ïïT. ïïrfïïïïRT (%TÏÏFT) FïïFFT, ïïôft. ItôFïïT 3TtfïïïïTTT fèèïïTïï 
€t. 3T3ÏÏTÏÏT (nee 3ïïj) %?T, ïï sft. iï%?T 3T.3Toôèïï)ve 
gr. ^ÏÏT ÏÏÏÏFFT fd4)ïï)x{ 

%. ôft. 3TRôft(nee w) ïïôtôT, ïï ïï). ÏÏÏÏÔT TT. ÏÏRÏÏÔ5ÏÏR 
ôft. 2®ïï (nee fïïrfôiï) ÔJÏÏTÏÏ, ïï ïït. ÔJÏÏTÏÏ ïïT. iïïï% 

%-ïïtïïTïï (ïï% ïïrfïï) ÏÏÏÏTÏÏÏÏ fè%ïïR 
gr. fïïïïïïT (ïï% cTôiï) ÏÏÏÏTÏÏÏÏ fè%ïïR 
%. ïïRTÏÏUT ïïïïpuT, ïï%. ôTaïït ïïRTÏÏUT ïïTïïèïïR, 

%. ïïïïôT ïïFT^FUT, ïï%. ôft. SFiïïïôft ïïrfôT RTïïèïïR, 
aftiïôft ïïïïrfïïïït ïïrfôT RTïïèïïR 

%. ffèïïT (nee iïlddt) ïïôiïïïïï, ïï%. ïïôiïïïïï ÏÏRTÏÏR STFpôïïR 
att.ïï^jôjïïïï ÏÏTÏÏ^RÏÏ, ïï ôft. 5*ÏÏT ïïfg^ïï RTïïèïïR 
€t. ÔRÔT (nee ?T%ôTôiï) ÏÏTÏÏÏÏÏÏ, ÏÏ ïït. ÏÏTÏÏÏÏÏÏ iïloô^ui SÏÏTR 
aft. g%ïï ïïTïïcfRÏÏ, Ïï ôft. ÏÏÏÏT g%ïï RTïïèïïR, 

%. ôft. ïïgïïT g%ïï RTïïèïïR 

- ïï.ïï. fè%ïïR 


UMïm 3Icte, 3rR w 


1 . fclMil-ïr^^T : 

'^ïïrfïï ôiïï), ÏRFT 3T%f)' 3T?ft ô»ïï) SiïfèT '3TFÏÏR 3Ftïï) ôjïïaïï TJïï' 
3T?ft fôRt TJïï RTfèïïTôT ^ôfïïïïïïFïïrfR ïïñft ïïñft fèôfè. ÔÏÏTÔJÏÏ 'ïïïï 
3T%F 3RTet ïï ôïïT ïïïïfïï£% fèfïïïïôïï 3RTôft ôRt ÔÏÏT ïïïïfïït ïïïïTôT Ô^Fïï 
3Tôfè' 3ôrf ôïïiïïT ôjïïïïTïïè 3Tïïè. t Pïï> ïïïïR% ôjïïtïïRR (unificaton) 
3TT%. ïïtfèT%tïïï-% fïï^ôT-èïïRT (electric force), jjïïïïftïï %ïïRT 
(magnetic force), jjôôôïïlïïfèuflïï %RT (gravitational force) 3T?iï 
fRfRTô5ÏÏT TJïïtïïRR ïïRôïï ôïïTïïtôT ïï%t %Riï ^ïïïïïï ïïïïiïRÏÏT 

%fèt% fèfïïïï 3TÏÏÔTR SRfôïïTè ïïFïïfèuïïfèt ïïïïôïï fèôT 3TTcf 3%ÔT. 
ïïfèTôiïôT ïïïïïïïï fèïïFTFÏÏT SFTïït fïïïï fïïïï Ricgdl 3RJ ?TïïkTTôT. (ïïjïï : 
ïïfè ôiïôjcfïï ïïfèïôT 3FÏÏTÏÏÏÏ) iï-Soôl-t ÏÏÏÏïïfèïôT %ctofl iïôôT% : 'fèïïFT ÔJïï)- 
fèiïgôiïSFlïï),' ÏÏTÏÏ 1, 2 ). ôïïTïïïïïïïfè ïïïïfè f%ôfïïïïTô5ÏÏT ïïfè% RRñïï 
cRïïRuft SFTïït %iï%F5ÏÏT ïïïïïïïïf% 3RTêïïT% fèôjiï 3iïfè ôfèt, ôïïfèïïT 
STôTïïfiït TJcF SiïffèfèiïôT ÏÏFiï 3Riï 3RJ 9 Tïïk% %t ÔÏÏFRFT 3FTïït fiïïï 
fiïiï iïRFÏÏTRTT iï% ïïiïf% iïôR TtïïTïï %%. 3T% ïï^fè 3Tïï%faTôT ïï 
3iï?iïfïï)Rïï) ïïTôfè ôRt, iïfèiïT ôïïT iïTiïtôT iïôïï iïôTiïfiï ïïRïï^ 9Tïïfè. 
ÏÏRiïèt 3TFiïïï%iï%iïô5ÏÏTïïfèfèïïcftc3iïv3ïïiïïïfèôïïT 3TTÏÏÔFRÏÏT 3FÏÏRJÏÏT 
ïï ôïïTïït iïôfè ?TtïJÏÏT. 


2. 'Hiï'WJI 1 

n (= 3, 4, 5, 6, 7, ) ÏÏRJ 3TAHèlofl (Siïfèï ôïïFJcè STïïfôTïï 

fèfôT%)ïï ïï%iï 3RTetcft) TJFiï ïïiRjdl^cfl EÏÏT. (vJdl^U||af, TFRJR 
fèfèfèr, %fèiï, TJiïiïiïïïïïrfiï, FTFTiïôïïèiï,... fôïïfèt. Riïïïïï^ôïïTÏÏT 
3iï^ôïïiiïT ôjïïiï n - ïïrfiï f%ïïT ôjïïiï n - 'gRT^ñft 3F%fè ^ïïôiïôT.) 
fèFÏÏT fèRtfè%iïT iïfè ôiï. ÏÏT 3ïïcjñft% ïïïïfèïïïïiïT iï fèïïRT% ïïTüf ïïïï^iï fè 
giïiï ÏÏ^JRT^cfl ïïcfRT fèñft ïïïïïï% n - 2 fèfïï%ÏÏTôT fèïïFTôïï %%èT ? 


ïïtiï(l) : gFiï ïï|iï^TT^)cffèïïT fèRtfè%iïT iïl% fèdt 3iï%ôT. ?iïgfè cft 
fèïïFJiï fiïôFÏÏFÏÏT fèl%tRFÏÏT fèT%tfè%iïfèt iïT% SRTcftôT. TJôïïRTT 
fèïïFFïïtcflôT TJïïïï fèïï%ÏÏT% iïTïï Rïït ^ÔFÏÏT fèïïFFïïtcftôT fèlïïfrfïïfèïïT 


<>if»Tici i|)cl/3 



ïïFTi^T pKlo^ 3RtcT ôRt Riï ïïlïï fiïiïiïTJiïl ôfïïôfïïôcïïïï SRTciïT^' HMcl 
«TnfcT. ^u|J) ^n^5iïT srfïïysicii (orientations) ^iï^iïôôiiï iïRêiïT 
RiïflcT. STarfôT A PQR, APRQ, A QPR, AQRP, ARPQ,crARQP 
fl iïlt fiïiï Pr?T STiïôTt ôRt ôft TJïïïï PliïTlUT 3TiïRn% ïRcl Rl^cT. iï £ Tpf 
PiïiïfüTRT ôTFJSiïf. 

?3tR : (l jTFPJïï Piïf>PT A ABC EiïT. ^ n = 3 n - 2 = 1. 

PrôïïtuTRiïT iïïfiï RTWRT iïM ÏÏTTcffiï. cïïTgôit STarfcTiï 
AABC jïï TJiïiï PiïfCfUTTcT TJiïiïiï iïiïiï^ fiïiïFTciï ôfjfcT 
(Siïcjñft 1). A ABCïït, A ABC^T^fiïiïFiïiïl^cr. 



g D* IC Dl D' 

3n^cfM : 3n^iïft2: 3TT^iïft 3 : 3n^iïfl4 : 

ïïïïgïï A ABC ïït #TTTABCD ABCD gïïiïtFFÙlïï 

TiïPtiï fiïïïFTuit iïtfiïiïFiïiïl 1 fiïHiïiïft 2 ABCDE ïït 

fiïiïiïTuft 1 

(2) €liïiïABCDô2iï.^tn = 4.ifiï]iïn-2 = 2.€liïiïABCDxiiï, 
RiïôiïT TJiïiïtcfiïiïT iï Ùcjuil-ill cfRlfgè, 2 PiïiïiïiïTcT T^iï 2 TFiïP 
fiïiïFRliï iïRciï ^dlcl. (STTôiïcft 2 iï 3) 

fiïiïFiïiïll = { A ABD, A BCD}. fiïiïFiïiïl 2 = { A ABC, A ACD} 

etiï (2): #RTRiïT fèRtfïïôjïïT ïïiït iï fôeüKH 3ïï^ñfl 2 ciï ïïïïïïTôSïït 
iïiït T?liï ïïïïïït fiïRcTTcT RiïiïiïP 90° iïïjiï fiïRfiïRTRT 3ïï^ñfl 3 fiïô&cT 
iï ci||c|oôl 3ïï^ñfl 2 iïïflcT A ABD ^T 3ïï^ñfl 3 ïïïflcT A ABC ÏÏFRiïT 
fïïttcT. J^Jiï^ Sïïfiïl 2 <T 3 ïïHf srfïï^dl (orientation) ^râïïôst 
STTft. ^^iïJJïïétïïfl ) ïïïtt cFTciïTcñïïT 3Tfïï^ïïcïï cÏÏTcÏÏTcñïïT fïïïïFiïRT «tcllcl 
3R| Sïïciïïjïï TTtfïïcTcl Sïï^- 

(3) ^iïTïïïïiïcfftïï ABCDE eïïT. %at n = 5 ïïcïïl^ n -2 = 3. TJTFT 
ïïiïcfflïïABCDEôiiï, cR^ïïRlïïiïRïïè^iïT^cfiïjfcfiïSïï, Ïïc^t3 


4, 5, 6, 7, 8) : 


4/ <>iI4id Jfct 


fïïïïiïiïiït 1 = { A ABE, A BEC, A CED } (sn^cfl 4) 
fïïïïiïiïiïl 2 = { A ABE, A BDE, A BCD } (sïïfcfl 5) 
fïïïïFiïiïl 3 = { A ABC, A ACE, A CED } (sn^cfl 6) 
fïïïïFiïiïl 4 = { A ABC, A ACD, A ADE } (sn^cfl 7) 
fïïïïiïiïiït 5 = { A ADE, A ABD, A BCD } (Sïïfcft 8) 


A A 



3TIcFcft 5 : TJïïïï ïïïïU>iïT 3Tl«T>cft 6 : TJïïïï ïïciïÙliï 

ABCDE ïït fïïïïFTuit 2 ABCDE ïït fïïïïFiïJTt 3 


A A 



ABCDE ïït fïïïïFiïïït 4 ABCDE iït fïïïïFTuit 5 

(4) ^ïïïï ïï^cffR ABCDEF EiïT. ttâf n = 6; ^iï^ n - 2 = 4. ^ïïïï 
ÏÏScfflïïABCDEFôTiï, Riï^i^ïïRlcfiïïïTïïè^iïT^cfRf cfiï^ïï, ïïc^t 
4 PiïiïiïiïTcT TiïJRT 14 pRpRTôôïïT ïïïïiï^ fïïïïFRliï ïïRciï ^cftcT 
(3iï<£cïïl 9^22) : 

fiïïïFiïiïl 1 = { A ABC, A ACD, A ADE, A AEF } (STTfcft 9) 
fiïïïFiïiïl 2 = { A ABF, A FBE, A EBD, A DBC } (sn^cft 1 0) 
fïïïïFiïiïl 3 = { A ABC, A ACF, A FCE, A ECD } (sn^cftll) 
fïïïïFiïiïl 4 = { A DBC, A DAB, A DFA, A DEF } (3TïïJñftl2) 
fiïïïFiïiïl 5 = { A EFA, A EAB, A EBC, A ECD } (3TT^ïïtl3) 
fïïïïFiïJft 6 = { A FAB, A FBC, A FCD, A FDE } (3TT^cftl4) 
<>IFMd ipcl /5 



fèwpft 7 = { A ABC, A ACD, A ADF, A FDE } (STTcïïcfr 1 5) 
8 = { A ABC, A ACF, A FCD, A FDE } (STTfcfT 1 6) 
fèpwwh 9 = { A DBC, A EFA, A EAB, A EBD } (STïïJñfr 1 7) 
fWïï)fM 0 = { A DBC, A EFA, A DAB, A ADE } (STT^ñTM 8) 
fWïïJThl = {A ABF, A ECD, A FBC, A FCE } (STT^ñff 1 9) 
f^TFÏÏ)fM2 = { A ABF, A ECD, A FBE, A EBC } (3Tïï£cfr20) 
f^TFÏÏJfM 3 = { A ABC, A AEF, A ECD, A ACE } (STïïJñfT 21 ) 
f^TFïïnf 14 = { A ABF, A DEF, A DBC, A BFD } (STTcJñfr 22) 






6 / ipcl 


crffcT PrâTRT cr ?7TTcT7 STTïTTftcT 3TT<£RTT 1 è 22 <RôF ^TTF 
n - ^TT^ñfr, fM ^cbHI F &dU|R cTwf cïïTc^T n - 2 PïïïïÏÏÏÏTcT Pñfï 
P^P^IooiJI Fïïïï^ fïïFFTcTT rict jfT Hlpdl 1 F^f kjcbd ^bdï 3TT%. 


cblkicb 1 


TJTÏÏT n - ■g^TT^cfRlTT 
cllujdl 7RRTT n 

3 

4 

5 

6 


ricïïricïïFiï f è^urR cïïuf 
cïïTfF Poôuii-+ii n - 2 
pRïïÏÏiï 3HTHU||-iJI 
P-HI J |ui|i4l 7RRTT 

1 

(3ii<ydl 

1) 

2 

(Sïïcjïïft 
2 cT 3) 

5 

(3TTcRfr 

4^8) 

14 

(3TTcJñfr 

9^22) 



^ÏÏT (3) : 47 cj|>is|p<rlei|l 14 McbKjci|P|Rc|-d ?cR cbïukül^ S|cïïP 
TJFFHdcbïd ABCDEF TTRpcbïuild (iicb^cbiHI F &dU|R cbüf cbrecï 
3RTcïï) frïïlïïld i|U|KH|^ i||zf| 3J|cJxAJI cbl£d cJMcbHÏ <yidl cb>hd ti||<f|. 


sW (4) : TTFFFTTur TJTFT TFcRïïfïï, ^TFT 3FScïïfF i?cïïTïït (*$u|<jÏ 

n = 7, 8, 9, SRTcïï) TJFïïn - ^HI^cfl, Rri^ i}4ïïïcbHI ïï &du|p 

cïïuf cïïT^T, fwT pRpRTïï57IT PïïïïP n - 2 PïïïïÏÏÏÏTF fcRTFTcïï TpTTcT | 
clldcbidl 3FÜKHp cT cblkicb 1 3TÏÏJR#ÏÏT cjldcjp. 


SpT (5) : TTT< 
ïïHf cJcFÏÏ cJRÏÏT ïïpt. 


'cTcbltdcb 1 


3.*FTCTTT2 : 

STïït^ïï-cïïïïTd ïïïïT. cïïTcR m ïï n f ^Pjft 'jyifcft 3 kho1o 1 3rripRf?Rïï 
f^(m, n) FÏÏ5T. ^ri% m <T n t ^Pff ïïRcïï <jprfcïï 3TT%?T 3T9TT Prâ?Rïï 
f^FT 3TTcÏÏ3T% ^ïïTcRïï-fïï^ (lattice points) ^uidld. (0, 0) ÏÏRJF 
TJ^cJld CÏÏ7ÏÏF (2n + 2, 0) FifcT(n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, ....) PctcTpRFT 
(3Tdf) Mlo6H Rbd°l P^P^Iooai Wp^TRTT^èt^PïJFcbRr.FTllcJKHI^ 
pRFT 3TTT 3TpÏÏT : (i) TJ^cJld (0, 0) cT 9ÏÏR (2n + 2, 0) TTÏÏfF ST- 
3TSTTcR cïïïf^T ricïï cïïFTT ïïft; (ii) cbïu|<r±|l£l P^MKJd cR cJT T3THÏÏ ÏÏRFcT 
cdldcb-f^fT cRTR sHlcïeül d£Hld cT^FT ïïtïïïïPïïT cbUlPaid fè?Pt 
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vïïlcll TTifcT. ST-3TSTTcTT ÏÏT ïT-3TSTTcTT TTTTcR ïïcTRT cTRcTT 7RTR 'il^l. 

(iii) T>cfïï vïïld4)-fïï^ïïRJT fTFÏÏT dl<H4)-fïï^ïï^cRT ^TeT ïïïf^T; STTfuT 

(iv) ïïc^cf) ÏÏTTJkT t g&ïï STfècf) ST-M?Tcf) SRfclêTTT fïï^ïï^T 
tcTïïTft^r. 


TJcR : 1) n = 1 , 2n + 2 = 4 


y 
2 
i 

o 1 2 3(4,0) 

an^ïïfl' 23 



++ 

X 


2) n = 2, 2n + 2 = 6 
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10 

m 


V I I I I I N 14 

0 1 2 3 4 5(6,0) x 


3TT^cff 25 


3) n = 3, 2n + 2 = 8 



3TT<Jïïfr 26 



3TT^ïïff 27 



^Pcff 28 3TTc|ïïfr 29 3TT^cff 30 
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3n<FïfUi 



3n*F?ñ' 42 



3n^ññ 43 



3n^ñ' 44 


3ïïcfñfr 23 è 44 ÏÏ5ÏÏT n fïïïïfïïïïSSÏÏT Pbïïdlïïldt 3ïïct?ïï 
ïïTFRTcR (0, 0) ÏÏÏÏJÏÏ (2n + 2, 0) ïï4d^A|l MdKHKHIdf Mldclèl 


2 ïïï-4 i^chfdd 4 kTT 3ïït- 


cbfkicb 2 


Mldclcl fWT ÏÏTôïFT 1 2 5 14 

c\ 

(0, 0) ïïkjt (2n + 2, 0) (anftft (sncjñfr (snfdf (snfdf 
ïï4ddl, SïïeRïï 23) 24 425) 26 cï 30) 31 cT44) .... 

cïïïïRÏÏRfcT ÏÏÏÏRT fïïñTT 
4 ïï4ïï5ôïït ïï4ïï^4Rcïï 

4cft cfr trïïït 

efïï (6) : t cTSTTTT ôc||c|i||4 TÏÏTTÏÏT 1 ïï 2 ïï-4 fèctêïïT ÏÏSTT^ 

TïïTôïï ^ïï 4ïï4ïï^ SRT^ dïït ?ÏÏT ïï?4cïï ÏÏ^TRT cïï^ïïSUTFÏÏT n ^êïïT fïïTïïdt 
cT^PTTïïTfïï ïïterïïpt sftcSt^ 4deüKH fdèldl TÏÏTTÏÏT 1, 2, 5, 14 
fïïïïfïïïïT?5ÏÏT Tïïfïït ïïWfïïcTT 4cf. ÏÏT 4Ht ïï?ïïT?T n ^ÏÏT ^SfcT fïï)ïï#ÏÏTBt 
?ÏÏT HHHH-ill PkPkIooüI fïïñfï ÏÏ4ÏÏ^ ïïtïïfïïïï 4 cïïïï 4TÏÏT 4Tïï4ïïïït 4 ïï 
eïtïïTT ïï cblkicb 1 ïï 2 ïïï-4 ÏÏT tildldl. TÏÏTRTT 3 cT 4 ÏÏSñtft 3T9TPT 
ïïfrfrwr PiïïÏui tl u iK snt- 
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4. TTÏÏTÏÏT 3 

cbluküitf n + 1 3T3RTÊTT jïïïï (sequence) Rïï. (vWi^unaf, 
apxbm. ÏÏT JïïïïTcT 5 3TSTt 3TT^cT; +t? u l4| ÏÏTTT n = 4). fdèleill ïïiïïldld 
3TSRTÏÏT ïïïïï ïï ïïdddl Rïï jïïïïFïï4 cïïïèfr cbïïkill dl^dl [ ^ïïïï 4KT 
'(', SïïfuT ÏÏ^TÏÏT cfiïï' ')' ] 3T9ÏÏ dT4>|c| A| KAJT Sïï^cT <Êt (i) ïï?4cfi 
cbïïdl4)H«t 4tïï SïïfuT ïïñTÏÏ ïïlïïïï 3TSTt 3KHdld SïïfuT (ii) cb|u|4tf 
3T8R cb|u|dJld4ï 4ïïT ^TstWT 3TRT SRTelïï Mlf^^t. 4tïï STST^ TJcfïï 
cbïïdl^ld ÏÏSdt cïït SïïcfrcT ïïtïï STaRRTcbïï cft ïïïïTïïTst TJïïïïT 3TSR 
3Rt ÏÏHeT ïïT#T. ïïïïT^ïïïït 4, d ïï (bc) ft ïïfSWt Hc4cbl Tñfj 
3TSR ïï?ï (4 d I d ; ^U|J)r| (d (bc)) ïïlcfld 41^41 cTÏÏTïïfgtcT PülïïHïïK 
d snfüT (bc) ft ïïTïïïï 3Tsrf sntïï. n ^ïït fïï#KR5irr fïïïï#ïïTBt 
4dèlei|l STaRRÏÏT ïïïïTcT 3T?ïïïïcfïïf fïïñff 4ïï4ïïcoi|| ïïïïïïf ïïñTïïfgïïT 
dlcbdl 4cflêr ? 

ïïcR 1 ) n = 1. ^upfr n + 1 = 2 STaRTïïT Jïïïï RTT. ab TÏÏJbïï 3Rjt. 
ÏÏTcT, fïïeTeT fïïïïïï ÏÏTÔ5ÏÏ, (ab) ÏÏT ïïñRT ïïïïïïïï ïïïïïïf ïïñTïïTgt 
dlcbdl 4fêT. 

2) n = 2. .-. n + 1 = 3 STaRTïïT abc fïï 4>ïï E4T. RTTcT fïïeteT 
fïïïïïï ÏÏTcSÏÏ ^stêT ïïïïfcT 2 ïï 4ïï4ïï?5iïï ïïïïïï^ cfïïPïïteïïT ïïTcFcïï 
4dtêr : ( a (bc) ), ( (ab) c ). 

3) n = 3. .-. n + 1 = 4 STaRTïïT abcd fïï jTïïT EÏÏT. cïïTcT fïïeteT 
fïïïïïï ÏÏTôSïï ïï^tcT 4 ïcTc5 ÏÏTïïïï fïïïïfïïRRSiïï ïïïïïïf cfïïTïïfgïïT 

dlcbdl 4cltcT. 

( (ab) (cd) ), ( a ( (bc) d ) ), ( ( a (bc) ) d ), ( ( (ab) c) d ), 
( a ( b (cd) ) ) 

4) n = 4. n + 1 = 5 sraRiïïT abcde fïï ïïïïï Rïï. cïïTcT 
fèeTeT fïïïïïï ÏÏTôSïï T^ïï ïïñRT 14 ïï fïï#RT55iïï ïïïïïïf cfRT 
dl^dl dlcbdl Alcfld.cbiHv4|^||eicbUA||4tl4P>{P>{lc^ïïcbK 
cblkicb 3 ïïï-4 ïïRïïfïïeT 3ïïtcT. 
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C|>Ï«CC|> 3 


((ab) ((cd) e)), 

(a ((bc) (de))) 

(a (b ((cd)e))) 

((((ab)c)d)e), 

((ab) (c(de))), 

((a(bc))(de)), 

(a(b(c(de)))) 

(((a(bc)) d)e), 

(((ab)(cd)) e), 

(((ab)c) (de)), 

((a((bc)d))e), 

((a(b(cd)))e), 



(a(((bc)d)e)), 

(a((b(cd))e)) 


cRTcT fïï^cTïïFRôïï 3TTÏÏUT gSÏcT 4 ïïïïg 9FïïdT. n ^T 

cmfT PhHdPHId) jïT SFïï FTÏÏggïï cJM4)iHl | 4^4 4ld4l<}. 


C|>T«CC|> 4 


n + 1 sraRfcTTjïïïï^ôFTr 
3RFTFTT n ïïT fïïFFT 

1 

2 

3 

4 



1 

2 

5 

14 

(cïïPcFïï 3) 


pFTÏÏTgïïR, 4adc4l ïïïïïFT 

f\ f\ \ ■ \ 

la^h^iooai H4>i\ 4><-Ml-sai 
ôfTcFTT % J ÏÏT% T^UT 5FÏÏR 


sTf (7) m + 1 3T3RRïTT iDHKiic?! k><^ui m cjRr 'dl-sdi cimaia. 


5. 'H*T'WJI 4 

n (= 2, 3,4,5,6,...) 7RFTT ôïïT. Rïï ïïcf 6<\9\<b JFTT% L] 4 dT 4 >ici|| 
t|ldl'4) H-4*>md ÏÏÏÏ3ÏÏ P^P^Iooill fwT PhHd°l Plc5 ?TWfcT ? 

c\ c\ 

ïïTïï (8) : (4 2 ) 3 cT 4( 23 ) ïïï Hkuïld, tldclcill 2, 3 cT 4 ïTT ïïtïï 
TtTRTRTT JRT cfRT ^ïïïïPT 4, 2, 3 £T ècRTT -3TT%. ÏÏR ïïï #T Hi-ï!Ui|Pi|| 
f4)HdlpT?rPr?r3TT^T. cpRUT (4 2 ) 3 = (16) 3 = 4096 3TTfR 4^ 3 ) = 4 8 
= 65536. Mldich TcRRmTcT pRpRTSSAIT P-SUill pRpRT55ïTT PhHd°l 
^ÔTFT t TR «TTÏÏFT SRTcT 4lp!p. 

épT (9) : U|i|Ui||ti|| AhTajIaT ld) 2 3 I 2 A 3 31% dlidfclcl (fdf^cl) 
^cT. cïïïïjJÏÏR (4 2 ) 3 = (4L 2) L 3,3TTf&T 4^ 2 ^ = 4L (2 L 3) Scüld) 

Cpr(IO) :AIT5T?HKA|I 3d><Kilcï) ti||c|i||T:A|| A-i<iii|la,b,C, d3T?TT3TFRT 
%3T ?Ffñfr. ÏÏUT 3TFTUT ïïcïTaT (concrete) 7RRTT ^FfT.^^URr 4FFTTFTT 
pRpRTôôïTT Hi^uili-cill PhHdl ïïcATaTFT 4)|cidl %dTcT, 4 RfT TïïïïPïïR 
^Pïïodll 3TpRT ATMr ^FR^TÏÏT cfRFT ^?TT ^cT. 


eTïï (11) : ATT ÏÏ9ÏÏRÏTT TJcRRTTBT AHHA-AII 3 (cRTcT TJïïfïïïïFT 4 
pflplclcill) FïtTcT T3tRFTT \3tFT 34A|Tj| pÏÏF 9FÏÏÔTÏÏ cfTRR a, b, c, d 
ÏÏT4%WRTTïïïf)ÏÏT%Mldi4) i-4*>4ld Hi-dUAfNI TJcpïïcfTR (aA b)A 
(CA d) ^T 3RJ SFTFfr, STTpT ÏÏT ïïïï3ufÏÏÏÏT3T AHHA-AJI 3 ôifT TJfRFlTcT 

((a b) (c d)) ïïT ïïïïPft vja><i4i vFïïtTïï chdi 3Tp> aa-s snfT. 

T3tR( 1) n = 2. T3^RR^ujïï4 4 3 ÏÏT%ïïïï^FÏÏFTif)ÏÏT%HTFTTcf) 
^cRôïïFT HklAKill SÏÏ^T 3T% TFFïïT. ATRTTfT 3HlïïcA||cll 4 A 3 fT 
ïïi^ ïï ^ujïï 4 A 3 = 64 fT TJcFïï fïïFFT fïïôS; ?FT% t ^ôT^ 

3ïït- 

(2) n = 3, ÏÏTïïïïïïfïï2,4, ÏÏ3ÏÏT3 ïï^ïïTïïjïïïïT%fcJldi4>+4*>4ld 
ÏÏTSFT% fTTcATRr (2 A 4)A 3 = 2 A 1 2 Sïïf&T 2 A (4 A 3) = 

2 A 64 ÏÏT %ïïïï pRpRTôôATT Phïïd°l fïïôJ 9FTFTFT. 

c\ 

(3) n = 4 ÏÏT AHIdl 5,4,2, 3 ÏÏT4K i-iü4l 4iai4) A-ÏÏAnïïld ai-S4l. RTTgâ' 
((5 A 4) A 2) A 3 = 5 A 24, 5A [4 A (2 A 3)] = 5 A 65536, 
[5 A (4 A 2) ] A 3 = 5A48, 

(5 A 4)A (2 A 3) = 5 A 32, 5 A [ (4 A 2) A 3] = 5 A 4096 

ÏÏT ïïñïï ÏÏFRT pRpRFôAfT Phïïd°l fïïôï ?l4>dTd. 

c\ 

(4) n = 5. ÏÏTcïïPôTT 3, 2, 4, 2, 3 ÏÏT ÏÏTïï 7RFIT RTFT ïïïïïT% ÏÏFTFïï 
fcrôïïft ïïïïfïïT. Rrrgè gè PcIcaii t^ut i 4 PrPriôôatt 
aisuiii Poô ?ici>aia. rttPrPriô5ïït 3n^a 4iol -ddioïl c-uiciii [chaal 
CÏÏT^ÏÏ 4l44>iHl cfRôïï ôïïIïïT. cAIMHÏÏIuI ÏÏT 14 RtPtPtïï 3ÏÏUR#T 
Pnïïô5Tïïïï5ufr( ïïfïïRFT) fïïô5?l4>d dl£) 4l4l£) Idl Mdcjd ti||4T. 

(3 A 2) A [(4 A 2) A 3], 3 A [ (2 A 4)A (2 A 3)], 

3 A [2 A {(4 A 2) A 3}], [{(3 A 2) A 4} A 2] A 3, 

(3 A 2) A [4 A (2 A 3)], [3 A (2 A 4)] A (2 A 3), 

3A [2 A {4 A (2 A 3)}], 

[{3 A (2 A 4) } A 2] A 3 [(3 A 2) A (4 A 2)] A 3, 

[(3 A 2) A 4]A (2 A 3), 

[3 A {(2 A 4) A 2 } ] A 3, [3 A { 2 A (4 A 2) } ] A 3, 

3 A [ { (2 A 4) A 2 } A 3 ],3 A [ { 2 A (4 A 2) } A 3 ] 
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ÏÏT v4tNM*H SiïiïêiïTciï ^stêT iïfeïï 5 fiï55?T. n ^ÏÏT JsfcT «iïlft 
RïïHdlHHId) iïFiïïïPfr iïT iïfeïïTcT *R MlcHl41. 

«nVccn 5 

cNlRlcïï ctHldld H-iHsüidl TRsiïT n 2 3 4 5 

JfiïT cpRFT èvJFT ^iïcriiïT RRôiïTcT 1 2 5 14 

Hl^ufl üRUÜïït fiïôJUTRiï 

Pl^Pl^loo^l RhHdfdl ôRüiï 

6. 5 

iïTURTRïiïn (=1,2, 3, 4, 5,....) Hl^l Rïï. ^URrT^UT2n (=2, 
4, 6, 8, 10, ....) ÏÏTURT Snôff. ft ôïïf 2n iïTURT cTcfôSRÜT M^MIcK 
cl^côNAII 3Hldld ül^H #5 4)'5d^iït3ïïtiï3T^ôFriïT. (i) Mcil4) cütïï) 


4oô)^dld, 3iïfuT(iii) 4lH ci|xfi)HïflcH ^idktdH ^HH-ÜI dld c 44dl4ïTtcT 
^didlcHm Ù4UIK 'TT^t (T^URtiï cft ^TdtiïfcT^ TJcF^cïïïïR ^utr 
ÏÏT^ tcT) iïT 3Tét (fWT) moôeüKH iïT 2n ^iïriïtiï^ fèñft P^P^Iooül 


etiï (12) : iïc^cp ^iïriït fôRiï iïñïï TJcïïTiï ^iïrïït?Tt ^cTTiïfêR 4R tcT 
3ïïiïRiï%2n cÜTÏÏÏÜ«t IT^UT £idktd<t iïñïï n iï^tcttêT. 

etiï (13) : T3Tcft TJcRFiïTBt üïïRelêïïT iïcffcïï Siï^ñftcT iïcffiïT Siïcïït 
cJ^oôMfNlcK P^looill ft^f cilHdRlcfl 3ïït- ci|cïï)Hlïïïiïtcïïfè^3ïïtcTcr 
4H cüd^Hütêr^dktdH HHcjRlcTci|ct)HI tHHddk kkd 4Kdf4èl 3ïïfï. 

TïcR : (1) n = 1 . l^U|u) TJ^UT 2 iïïïiïTt (3TÏÏFcfr 45) . iïT p3TcftcT 
T>cïïiï £idktdH ?Fïïè | TïïïïS 3iït- 
(2) n = 2 T^UT 4 ÏÏTURt (1 , 2, 3, 4) (Siï^dt 46 iï 47). iïT 
iïf7f73TcTtcT cZfcïït 1 iï 2 iïtôiTFT^ T^ïï iï iïïrïït 3 iï 4 ÜRiïFTS-^ 
fiï^3T?fUtH ^idicfld') ?|cïïcfld. ^T liïciï T^cïï TFïïR (SïïcRTt 
46) fïïïïiïcürïït 1 iï4 i|ic;i|Hï.^iTcïïcrciTcïït2 iï3 ÜHüHkr^ïït 
3T?fr 4tiï ^dktdA ^cTtcT iï cft ^êT fTRT TFïïR (Siï^cft 47). 
3T?ll!Tcïïlt n = 2 cüT d Idcfld (t^urT 4 iïRF# 3KHdHl) fücteül 
SRtiïTôôiï, TïïfTUT iïñïï ïïtïïïï iïcïïïf ^dktd^t ^ÏÏJT ?FïïcïïcT. 
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ancïïcfr 45 3n^cfr 46 3TT^5cft 47 



3TT^jcft 49 3TTfFTt 50 3ÏTc[5cft 51 



3TT^5cft 57 3TT^5cft 58 3TT^5cft 59 



3TT^5cft 61 3TR5cft 63 3TT^5cft 62 



3TT^5cft 65 3TT^5cft 66 



3TT^5cft 48 

O- 

3TT^5cft 52 


3TT^5cft 56 



3TT^5cft 64 
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(3) n = 3 TR£UT 6 ÏÏTUF#. fôcleill 3Tïïï ÏÏF5ÏÏ ?TT «NMdïd TU£UT 
ÏÏTôT MT^ ^dkïd^ fTÏïïï ?l4>dld. dï 3iïcf>cïïT 48 rT 52 ïï«ï 
dlidfddï 3TT%T. 

(4) n = 4 ^URT TU£UT 8 ÏÏTURÏ 3HHdHI 9FTiT 3HHU||fï ïïcf 1 4 
g+dkïdA 3HI<£cïïl 53 è 66 ïï«ï dlidfddï 3TT%êT. 

STTfêiTT 45 rT 66 ïïFRvT ïiï ïïïïTÙÏôiïT dd^ iïfeïï 6 JSÏcTOFiïùt 
3T%cT. n ôiïT STTURgïiï' iïïïfï Rb+idï^ioï iïciïST STTôfñïïT iïiï^ïï iïTiïiïiïTÏ 
^cùltdcb c|ldc|k. 

cftïeccl» 6 


r f\ f\ f\" 

1 





ïïgôSiïiïïïFRÏcT cïïïïciïôïïT 

2 

3 

4 


iïïiïïïlïïï RRÏÏÏT, n 







1 

2 

5 

14 


iï?dlclld 3Tïïï iïTôSïï $l3> 
9FFUTFÏÏT ^iïôôïïT 

45 

<H I^Cll 

46 cT 47 

>sil<2>dl 

48^52 

3ii<2>ciï 

53^66 



7. ^FTCÏÏT 6 

n ïïRdï diuilï TFTFT ïïfM fcRiïRT ^iïKsj-d (/ iïT 5IMt) iï 
fddchd (^UF^iï n) Riïiï di4ï^l Tiïlcfr dRllï ïïcRcï ^iïKsU (\ iïT 
iïcfTR^), (n = 1, 2, 3, 4, 5,...) iïiïiïT dM-MÏTk '3HI<£cïïdï <y*>c|ld iï 
ÙlïïcT, Riï 3n<2>dUiïl iïiïïiï TiïTciïïïT ÊTRJiï Tiï?ï TRUTFiïT fMcRT TFiïcR 
(horizontal) ^ïïïï Wcfr iïTf%f' iïT 3TTÏf iïlcFT TRUTFiïT T^UT fiïñfr 
PlTplTlooill 3HI<£cïïl chlcidl fdïcT ? 

éïiï ( 14 ) : 5 T?iïiïiïT fiïüHlcfld 3 Téfciï 3 Taf %TcfT ÏÏ 5 Ï AA 3 T 9 TÏ 3 ïï^ñfT 
iïlelcTÏÏUT VV 3 T 9 TÏ Sïï^ñfï iïTciïïïR iïlfï. 

SÏiï (15) : ÏÏT iï?dKïïl vidiïclïd STTcJñfr ^fiïTRTRôïïï fèfcT. ^ujd ÏÏT 
iïSïïRÏ iïïïfïïï fïïiïTiï 3TRÏ fï fï^cT : n iïï-cfïïTiïï ïï n STiïïïïTiïï 
(n = 1,2, 3, 4, 5,...) iïiïTïï dt4ï^ïïT fcRïïRT ^iïRïïiïïïï iïpRRÏÏT TJ^UT 
fïïTcfr tïïf ÏÏÔ5ÏÏT 3iï<£cïïT cTÏÏR iïVcTT fiïTcïï iïï UiïTcT STT^cfNïïT 
TJTñïïTcfiïïïT iïFÏÏT ïïTdJiïiïïï iïïïïï iïfïïiïïïV ïïiïïf êTFfcïï 3ïïfuT 3 TF/RïïT 
3iï4Ï4)^ïd ?ïïïïïôïïT ïïRJÏÏRñïï iïfïïiïïïññïï ïïcRïf êTFtêT ? 
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ïïrR : n *ïïl ^'bcllcfl^AII dK Rhiïdï'iïldï (^uiïf n = 1 , 2, 3, 4iïTBÏ) 
iïcïïST 3iï^cïïT ôïïlcfï ïïRïïfïïêïïT Siï^iï : (1) n = 1, T^UT lïï 
ïïïïTcT (sn^cfr 67); (2) n = 2, T^ut 2 ïïïïTdï (STT^cïïT 68 ïï 
69); (3) n = 3, TpJjUT 5 ïïïïTdï (3TT^cïïT 70 è 74); (4) n = 4 
TU£UT 1 4 ïïïïñfr (3TT^cïïT 75 è 88). 

/\ /\ /v\ /\ 

3n^ñfï 67 an^ïïfr 68 an^cfr 69 3n^cfr 70 

/\/\/\ /^/ /\W /\/\ 

3n^ñfr 71 3TTfñfr 72 OT^ïïfT 73 3TT^cfr 74 



3 n^cfr 75 


AAAA AA a/\a / y \ 

3TT^cfr 76 3TTfñfr 77 3TT^ñfr 78 3n^>cfr 79 



3TT^5cfr 84 3TT^5cfr 85 3TT^5cfï 86 3TTtJ5cfr 87 



3TT^5cfï 88 


oifùid ificl /17 




ïït sn^KïïtcRôïï ïït sreïïRtôtfèiïr 8 cTïïRtrèf- 

cJMchi^ln^ül^d'! 4)1^1 RhiïdUllcïï PkPkIooA|| ft>d1-SÏHykai3ll<j>oA|| 
4)|cidl ÂfciïcT è ïïïïïïgcjïï | ïïTteiïj dlcoc||c|. 

d»l«ccft 8 


rv ■ r\ 

1 

2 

3 

4 


tcRcfRT ïïïïïïT ciïïïfôïïT 

ïïï-4ïïïïff ÏÏ Sïïffïïïïff 

xTKsi-smï hc4ci>ï TRsïïT,n 

ïï?ïïldïd 3Tïïf ÏÏTiïïï 

c\ 

fv V 

1 

r\ 

2 

r\ 

5 

c\ 

14 

r\ 


HoôU||-il| -SMkItïïI 

rx rx ■ r\ 

3iiyd) 

67 

3liydl 

68cT69 

3liydl 

70cï74 

3ll<ydï 

75cï88 

tïïïïïïRiïôTÏÏ 3TTcf5êïïTcTT TRsïïT. 


8. 4AH*Hl 7 

: 3ïï^ñfr 89 'HK^ÏÏI 3iï<£dïdl 5TT5 (tree) 

3ïït c-^uiam. cf>KU| tf 3nydï ïïïïiKuid: 1 ÏFTTWÏÏT 
fïï^t ^ ^ tïïiïïï^ ÏÏT ïïïïlïï STiïTÏÏFÏÏT liï^RTK^f 
fè^râ". ÏÏT 3nydïd ^ui 1 0 fiï^ Siïtiï. ïïcfïï ïï^t cR 
ïïTTtf fïï^ TTcfj^cfjfïï-T ^ÏÏRïï^Tïïf ïïï^ctct STïtiï. 

3H<j><fï<fïd ïiï^ïïT fiï^cTT (t^ut 1 0) iïT fTTST^ f§Rlfïï^(vertex, node) 
sttPïï 3ii^dïdïd 5iï^ïïT WksUkh fiï^iïft ïïñ^T fïïñn ïïiïj (edge) 
^uidld. ÏÏT 3ll^dïd (cT 3T9ÏÏ ïïcfTRcïïT 5ÏÏ5RÏÏT cfffuiïïïTtf 3iï^dïd) 
ctfuiïïïTtf f?Rffiï^iïRJïï TjïïôïïTïï cfRôïï ^ÏÏRïï^Siïiïôïï *jè ïïïïTTïï 
TJTñïïiïTÏÏÏÏT f9KÏR^|4d ïïïïïï 4ïïT 4ïï ïïffêT cR Rïï 5ÏÏ5RÏÏT 3iï<£clïd 
ïïïiï (circuit)ïïltf 3Kf ^U|dld.3ïï^ñfT89ïï4ïd sHI-dld diH>Hltï. Siï^ñft 
89ïïï-43, 4, 6*KHI4>pA|| flKÏR^HI cül Siï-siï^ STcPfcT flRf^ïï fcR 
f?Rffïï^ïïT cïïT liï^ïït ïïïïJ flRffïï^^UiïiïcT. 3nycïÏ89ïï^4l ïïjïïïïïïfïïT 
flKÏR^ (fïïñTTTÏÏT, cfè ÏÏT^ciï cüldïd ïïffuiïiïtf f?KÏfê<^ 3iï^iïfft 
ïïiïïïfïï^êïïT ITT^r^' 3iït 3Tt" ÏÏFiïiï 4tcT. cïïfUTcïïTtf fiï^cjïï fïïïïUTT^ 
tïïïïïï^ (ïïiïliï) cïïfUTcïïTtf fè?ïcïï ïïRïïfïïcf cRf ïïiïTcf. ïïïïiïT cf tïïiïïï^ 
<jTRiï ctfuïïïïT fïï^ft ïïtïiït tct Siïtïï è' ïïfïïf ïiïTïït iïRïïfiïct tcf ïïrft^. 
3ÏÏ^Kff89ïïï.4jTïïtïïn ÏÏT%^3KHe4l4 ÏÏÏÏJÏÏ cül lcôlïïKjd fïïTJÏÏ 
iïï^TïïTôiï ^ ïïïïT 3TÏÏÏÏTÏÏT iïiïïïïï 6 ^ fïï^ïïRJÏÏ ^SfcT ÏÏRJÏÏ 3 cfïïgT 
fiïïïïïnT^ fïïTJïï Âfof ( 6 ïiïïïtïïïï^ïïT fïï^cT fïïôñUTRÏÏ TJ^UT 4 cfTgT SïïtcT). 
5TP5ÏÏÏÏT gcJTÏÏRJT ciïStcRôïï gèïïïïT 3RHciïïïT ïïcTfcfT f9Rffïï^c|ïï ïïRïïfcT 

1 8/ <>nuici rpct 


i 



3TïïJïïTf 89 


'ïïRcT 2 cfTST fïïïïcT 3RïïffcT cR 3T9ÏÏ 5TT3ÏÏTT fèïïïïT 5TT5 (binary tree) 
^uidld. Sïï^cft 89ïï4ïd sHI-si fèïïTÏÏ ^II^Hltï, cfTRUTl ïï6ïïïïTïïïïiïïïT 
flRffïï^TRJÏÏ d|U||-ai Ïïc4iïf 3 cfT^T fïïïïcT STïtiï. fTÏÏSRÏÏT 
^oôlMKjïï %cfô5 ïïïï> ïï Hc4ïï> STcïïfcT flRÏfïï^ïïRJïï, ^JoôNKjïï 
d|U||-Aiï ïïfïï 3ïïfuT ïïfïïïï cfTST fïïïïcT SRiïffêT cR Rïï ftïïTïï ITTgiïïï 
'uïïiïïï ijôñ 3iït 3iïf ïïciïffïï ftïïTïï 5TT5 (Rooted plain binary tree)' 
^uidld. ÏÏTïï^cffcT 'ïïciïfRr' ÏÏTfïï9Ï<HU|NI3Taf3Riï: kJAslrè :HI-ïi ^H-AII 
fïï^rafr ïïïïfïïcT (symmetric) 3Riïf cRf cff ïïfïï Sïït 4ïï4ïïôSf 3RTciïïït 
£Rcf 'ïïT^'. 

ÏÏÏÏTIRUTTaf 1 ïï tf ïïfïï?rrè PiyPiyioôï 3KHei|l4 'Hïïdcï nrtêT. 

3ÏÏCÏÏ 

ÏÏ*RÏÏT 7 : TJcfT f?Rffïï^ jTT IJÔ5 <T n (=1,2, 3, 4,...) SïïïïfcT fèRffïï^ 
3Riïfôff H<^ u i fïïiïff 4ïï4ïïô5f 'Uïïiïïï *Jôô 3ïït T3T9Tt Hdcïïi) ftïïTïï Sll-è' 
(rooted plain binary trees) cTïïR ïïRciï 4cTiïT ? 
ïïcR : n TTnij^cllcfMi ïïRRhïïdïïïldï (^RRf n = 1, 2, 3, 4ïïTBf) 
^ctjt 3Kièle4ii <Hcr>KTiii sri-siotn (rooted plain binary treesTïïr) 
SiïcfïïiïT ^iïff ïïiï^ïï viïKRAII TRiïïï ïïRïïfïïêAÏÏ SiïtcT: 

(1) n = 1 3iïïïfcTf?RÏfïï^: cfjcfôñ 1 ïïïïïïiïT (3TTcf>cït90) 

(2) n = 2 3iïïïfïïf?Rffïï^: T»^UT2 ïïcïïdf; (3iï^cff91 ïï92); 

(3) n = 3 SiïïïfcT fèRffïï^ : ti^ut 5 ïïïïiïfr (3iïcfïïïïT93 ^97); 

(4) n = 4 3iïïïfcTf?Rffïï^: TïïfïïT 1 4 iïiïïïït (3ll<j>cA|| 98 cf 111). 





3n*F?ñ' 95 3TTfï?ñ 96 3n^ñft 97 3TRñff 98 



311<|ñft99 3TÏ<IñlflOO 3T1<JñfM01 3T1<|ñTfl02 



3T1<[ñfM03 3Tl<|ñTfl04 3I1<|ñfM05 3ncFïfM06 



3TI<|ñfM07 3TT<[ñfM08 3Tl<[ñfM09 3Tl<[ñfMlO 



3T1<Fïft 111 


20/ <>ifi)id gïct 


cta (16) : STTcïïcTt 105 è 111 7IT STF^ñTt 98 rT 104 TlHï 

Mddlü 3TR?TïïñcT srfclfôt 3TT%?T 7rMr ^ffe cTTrJcFrfff '&m\. ^U|^H 
3TI<£cAJI 1 05 è 1 1 1 srgjfvrf STT^RTT 98 ^l 04 7IRïIT?ff TFrfïïcT 3TT%T. 
3J|cf>cAJI 90 èlll Alic|>bH ATTHm^dcïïdfcJ^d^ crft^cfl 9 3T% fèffcT : 


STcïïfcT fèRtfct^f TRïïTT n 1 2 3 4 

^TTcTT 3Tït 3T9TT 1 2 5 14 

!4ddfi| fsiHH ^IMidl 3TlcJñlf 3TTfdf 3TT^df 3TTcJñlf 

90 91cf 92 93^97 98^111 


TRiïIT 


9 ïï^it *R dldl<51. 


9. TTRW8 

ITcfjJJÔScTn (=1,2, 3, 4, ) cJTST (jïïRTï) 3Rlctdf f^RTc5fT^UT 
fèñïf Hdoïf A| ?Trè 3KHdïd ? 

: n TñTT^clldMl 4 Rh^dfAHIdl (^Uïïrfn = 1,2, 3, 4 TTIBf ) 
^Rwd TñïïR^TT HT^fcAfT TTcATST STT^cAfT cFT^T dcïïdfdl TRsAfT ?rfïldf 
3T% : 

1) n = 1 45^3RTctct?TT^ : ïïïcfcTTJcïïT3cïïcT (STT^ñTt 112); 

2) n = 2 cTT5T 3TTTefcTt ?TTè : T^UT #T ^cïïcff 
(STT^ñTt 1 1 3 cT 114); 

3) n = 3 cïï^TSRlctdf STPl : T^R5T3cïïdf (STT^ñTtl 1 5 è 1 1 9); 

4) n = 4cf>ST3Rlctdf ?TI%:i^nTl 4 T3cïïdf(3TT^df 120^133) : 

Éfa (17) : HT5RATT iJST SRfctêAfT flRtf^rfcTcft, cAfT^ PkIo£l|U|| 
dlAslfôuAIK-ildl, cj^aT cïïl^ct 3TT%. 


A 


3n<JñfMl2 3TÏ<[ñfMl3 3n^ñft114 3n^ñft115 


<>lfi)lcl ij>cl /21 




3n^5ïfMi8 3n^5ïfMi9 



3n^5ïfMi6 3n^5ïfMi7 



3ITg5?fr 120 3ITt[5ïfM21 3n^5ïfM22 3n^5jfM23 



3n^5ïfM24 3n^5ïfM25 3n^5ïffl26 3n^5jfM27 



3n^5ïfM28 3n^5ïfM29 3TIt[5ïfM30 3n^5ïfM31 


A Jk, 

3n^5jfM32 3n^5ïfM33 

22 / <>iiùki 


sncfKSiï 1 1 2 è 1 33 TïïT iïïïïïtïïFr ÏÏT ïïiïRfiïïT iïrRtô cfftecfj 1 0 

cf>Wcf> 1 0 3TM7Jf cj icâc) |cj . 


cblkicb 10 


sïï^kiii M>itii41 n 


n M?TT3K-l<rlcA|l ^ïïcoUI 12 5 14 

McbK^üi Mddiü sn^cfr 3n^r sn^r sTTfcfr 

5HMi4Ï TRüiï 112 1134114 115^1191 20cT 1 33 

10. <1*11*1 vJT1<i*f ^J5T : 


pToôlcfl. ^TT 3T9ÏÏ ^d44l fïïfiïïï ïïïïïRïïïT ïïSrTïïT ïïcrè TFTTT fïïô5?TT?T 
RTT3T2Ïf RTt^TicfT^r3KHcl ïïlfè^ srèHHHI c||dH x{|^. SÏÏBftnSriïït 
ÏÏÏÏ^^UJiïl , 2, 5, 1 44T iiisill ^è3Hei|l RTTTJcTTT ijHRicg jbHldïd 
7RÜTT 3TT^T. Rïï ôbiïïït ^ 3ïït : 


2n c n , n = 1,2, 3, 4, 5, 6, 


.... (A) 


iïT^JïïTïïn MT 1, 2, 3, 4 ÜT RhHdï MldeüKH 31Nei|ldl 1 , 2, 5, 
1 4 47 7RRTT fHoôdïcl. TTT 3J5TRT n ^ÏÏT 1 MKjjl vHScïïl.fbHI^ 'Jïïfcb Rb-Hoï 
sflcSft »4lde4||cK fïïôSUTTRTT ^ôïïfcffôïïï TRÜTT 4T 3TT%êT : 

1, 2, 5, 14, 42, 132, 429, 1430, 4862, 16796, 58786, 
20801 2, 742900, 2674440, (B) 


3TFPÏÏ cRfcT 3TTB^$f cf>ïuic)$ï TT-5T cciioïcl cTPJ^fWRÏÏ n ^ÏÏT ^csïd 
RhHciïiHld) ïïMïïcï cT T3cRRifT ciïT Riï «bïklcbld *R Mlofïd ffcfr cR 
fiïôSRRf ïïïï^ (B) iïT iïiïïïTFrRf SRTcffcT. 

( A) % fè^êiiïïbïïT^ (ïRiïcfrcT ^ôcTTiïfôiiï 1 4 iïW ( B) iï«t fèêiiï 
sïï^cT) iïTïï stt^ itciM ïïïiï (Catalan sequence), snftiï cïïTcffcr 
ïïïïïïfiïT ^UTciïcT «ïïiïciïiï ïïïïïïT. ^ÉÏÏRt ( B) iïïïfcT ïïïïïïT ÏÏT ïïiïô<ïïcfriïïT 
4>dcHH ïïïïïïT 3ïïtcT. cbdcHH ïïïïïïT cTÏÏR ïïïïïïïïït TJ5T (A) ïï«t fèeT 
3ïït 4 cïïTêiï cbdcHH ïïïïïï^ ÏÏÏÏÏÏRJ5T ^ÏÏTïïTïï. 


<>ifùki TpcT/23 




cfïïft ^lfuidl ITT^ddHïfjiTTü^clldldl 3UUKdH Fïï> 1 SiïfsRl 
ÏÏHdld. (A) ïïïïtêT TJôiïcT n = 0 MldeüKH cftWïïT 1 ft f J Hcôd'l. cüljTHK 
(A) ïï*itT3ïï£[cT<Wleül n ÏÏÏT fôïïHdt n = 0, 1,2,3, 4, .... 3T?nti||A|dl 
fRïïicTïïTft. 


11 'Hïïk')ü : 

ÏÏT èlHdld 3TTÏÏUT 8 <t J l<t J looül ïïïïiïR^ ÏÏ5T TTtïïfïïet. ïïf|cn ÏÏ?T ïïRFT 
n - '^ïïT^ñM n - 2 fïïïïTtWRT fïïïïFïïïï ÏÏKUÏÏTÏÏT ftciï. ^RRT ïï$t 
3TTeRïïTïïïï TJïïïï fïï^ïïRJïï ^RTT fïï^ïïrè ïïïïtïTTÏÏUT ÏÏRWTÏÏT $ldl. fïïïïïïT 
5T-5T 3TaTïïRÏÏT ÏÏÏÏTTÏÏÏ.ÏT ÏÏRT ïïfeïïT ÏÏTêFÏÏTïïT ftciï. #3TT ïï$t TTïïïïTïïT 
JfTÏÏ ÏÏTÏÏTÏÏT TïïïïïïTTïï ÏÏTÏÏ^ÏÏTÏÏT ftciï. ÏÏTÏÏÏÏT ïï$t ïïfôôTïïR ïï^ïïT ïïïïttctêïïT 
cilïïdtd) fRciïïïlcTïï ïïRUïïTïïT ftïïT. RfüiïïïT ÏÏST fcKïïü I ^ÜKsUiïïl ^StïïR- 
STT^ïït ïïïï^ïïTïïT flciï. TTTïïïïT ïïïï ôRTïïtïïT 3TêRfêT fèRtfïï^ 3RTetcft 
ïïïïcttïï fïïïïFT 5TPè ïïlciUiiMl fftciï. 3ÏÏÔ5ÏÏT ïïïï ïïïïïïlïït ïïïïTïïtïïT TTïïïïT 
SRTcfêïïT HTSfïït TTïïïïT 3Ttô5Tïï^ïïTïïT jftcïï. ïïcitïïT ÏÏÏÏTcT cïïT cïïT ïï^ïï?ft 
fïïïïïïtïï fïïïïïï ( 3Tïït ) è^ïïtêT ^tcïïT. ÏÏT 3ïïïï^t ïïïïtïïT cRTT 3Tïït3Tïït ïïïï^t 
ïïïïïï ïïlft. cRtft ïïc^ïïT ÏÏÏÏTcT n TïïT 3ftôSt% cTFJ^tïïFÏÏT fïïïïïïtïïTïït 
ïïïïf cttïï ^Uïïf ïïïïTt 1 , 2, 3, 1 4 ?tïï fïïôïïctt. ÏÏT Riïf ÏÏÏÏTcT n WT 


ïtct ïï ïïcïïST RïïïïT ïïïïôïïft ÏÏT^cTT itct. ïïTïïïï>Ht cft ïïïïcTTôiïï 3TÏÏ9ÏÏ WTïïT. 
STTURïïtïïft ïïTïft ïïïï SRTcftcT ^ïïfïït ïïïïf ^TïïtcT ïïftcT 3TT3 
ïïïïtïïïïRtïï 3RTcttcT. ÏÏTÏÏRf 'TTRTFÏÏT fïïTfïïTTrâïïT ïï^iïcïïT ïïTïïcttcT ïïïïf 
cftïï 3RRt t J l(uidld 3ll(ooôU|R TJÏÏT ^fèïïïïïï 3TT% 3iïf&T ^Rjïï 3T9TT 
fïïïïfïïïïtôôïïT ÏÏÏÏRÏÏT cRcRôïïT ïïRcfïïôïïiïïTè ÏÏTRTt cTSTÏÏ^cïï ïïf&TcïïïïT 
SÏÏJcfRRôïïTcT 3ÏÏÏÏRT ïïRüïïFïïè ïïfuTcTïïTïïT ïïkT SRTcft. 


fïïïïfïïïï3FtïïTÏÏÏÏFf k|cf,d iHïïH vHd^SRiït^t^ïïïït^fWsïïfnTct 
ïïcR ïïtïïtïït cfïïTïïïïT (sequence ïïït) ïïïïTïïtïït fïïet ïïrô ft ^ïïïït 
3ïïïïïïTïït, TTÏÏTÏÏTÏÏTïït ïï ÏÏFÏÏTïït ïïfe 3ïïf. £T Tïïf ïïêïïTïïT ïïfuTïïRÏÏT 
3n-ÏÏTTTT% ftcft fjtt c)>c)è 3ïï?ïïf ! ^^Rjïïïï ïïfiïïcTTôïïT 3RïïRTFt fïïôSüïï^ 
TJTïï SïïRfïïtïï ïï cfïïcTlcftcT 3ïïf . è TJTïï ïïïïfïït gcTf^ | ïïtïïTïïcTT ^ ïïïï ? 


ix ix ix 


** 

raraa^TOcticrit^n 
cicpictjcp (alternative) ceii^oeii 

1 . fïïïïïï 5ïït9T : 

ïïfuTcïïcT 3ÏÏÏÏUT fïïïïfïïïïïïôïïT WRiïïT flïïïïcft. ïïïït TïïfTêïïïïT ^ïïïïjïï 
ftWRTTcït fcTïït cïïRïïïT ^ïïtïï. fïïïïftR +^u|u) cfïïïï f TFFïïWRTTïït cïïTïït 
cïïRsïïT ïïR°ïïrf9TïïTÏÏ ^TRT ïïïïïï ïïïïf ïïT^t. 3uycft ïïïïcjuïïïït fïïïïT ïï^fïï 
ïïRWFt ïïïïkïï#ïïT <JTjf ïï 3RJcfj ïïkïïïïT ^cTïï 3Rt ïïïft. fïïïïftUTTïït 
TTïïkïïïïT Hld 'fHH^tofl ïïtïïïïïïïïgïï fïïïïftR, ïïïïfïï^ fïïïïftR, «+»|dcblH 
fïïïïftïï, 3TRt cïïT^ fïïfïïïï ïïïïïïïï ÏÏRJÏÏ Wït cTFTcTTcT. cïïT ïïc^ïïïï^ 
fTTÏÏTÏÏRJïï^ fïïïïrèïïUT ÏÏRJÏÏ ^WRTTïït cïïT ÏÏRÏÏÏT ïïïïïïïïïït fïïïï 
cilKsül ïïRTïït cTTïïè. cïïTïïïïïïïïtt TTïïtcR ^ÏÏT, JJcôTHiiül, fïïïïïïïïïïT, fïïïïïï 
'JpTfïïT fcïïtfè 3ïïtïï> TTftRÏÏT cilliciii STTÏÏêïïTciï 3RÏÏRTFÏÏT cTFTciïcT. 
ïïf&TcTTcT, fïïR^ïïTïï>tïïcïïT^fïïïïïïTcTcïïRsïïFiïT^ïïïï^cïï3TT^, ïïTRRcinTïïïT 
ïïR TFFïïêïïT cRÏÏ cïïT fïïïïïïFÏÏT ^tcT ÏÏTÏÏïït 3 ïïïïkFT ^tùt TTt^ wt. 

<H>i^t +icf>emküi pcf,i^ srfïïïïTciiKciii 3rg;?icf>did. stïïÏct, trïïrtt 

TtcFêïï#ïït fcFÏÏT TJcfiï cifR^gè SiïïïêïïT ïïïïTcT ïï JTgtcT fïïïïfüT SnetôTt 
ïïfcFTTïïcülü iHcf,eüAcül ^TH-ÜI ^islléll ci|l>!sA|cf><dïï ^ïïvf ^llcrloTt 
ÏÏT ctcftctcT ^oôlüell ^ÏÏTcT. ÏÏTRUT fïïRfïïRlôôüT ïïïïiï^ Wcïï ^cft cRt 
RFïïêïïïïT ^JôTcT : TJïïTÏÏ 3Rfè. ^U|è)r| cfftutcïïT^t Rfcïïêïï#cïïT ^ïïôôïïT 
cïïRïïïT THÏÏcJeü (equivalent) fïïïïTcT. SiïïïêïïT J lfuidMül %ïïtWT 
ïïFRïïftR ïïïïft TTïïkïïïïTcïïT ïïc^t ïïtïï 3TÏÏR STfïïïïT ÔÏÏRÏÏÏT 3ÏÏÏÏUT ÏÏT 
èlislld ÏÏôRTR SiïftcT. 

2. ïïc|ô5 

ïïcfôô ft SiïïïêïïT ^ïïtcïïT ïïfRïïïïTïït TTïïTêïïïïT 3iïf . ïïcfôôTïït 'ïïTTcT 
ïïïïTRTcT SRTetRt ïïRncg cïïRsïïT 3T?lt 3iïf . 

fè^êïïT fïï^ïïRJÏÏ TJïïiïïï ïïctcTTcT TFTFT STcRIïïR 3RFÏÏFÏÏT Rt# fïï^ïïT 
fïïô5ïï(4-3U|èH cïïHHcf fücjcül RÏïïTcTT) ü^foô ^uidld (D1) 
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eta (1 ) : srarfü cïït fèct^n ft^ciï ?*n ci^oôni 

iï ?ïiï TiïTFT STcRTciï RTT ïïcf côiïTf fèiï?ÏÏT 
b? u lc1lc1 ÏÏTiïftt 3TTWT iïfe iïRüt. 

ciïfcôFTf ^TRf (cfcbf^Hcb) ci||^ci|| ^sfciïiïiïuf 
^cff ^ïïTct iï cff iïïiïT 3Tiïfcftfiï3FT ïïiïtt fècff 3iït 
TiïFïïct 'ïïlcl. 


3TRiïff 1 


fèclêïiï ïïtïï fiï^TRJïï 3RTctêiïT SiïiïciïT STcRiït yiïfcR TTciïTcfiïliïT 
è^T TJcfiïiï iïcTciïcT fïïRtïïiïïïT fiï^iïT fiï^RT (Iocüs) ^Riïè ïïcfcô. 

-(D2) 

(Siï^ñff^iïï-èAcTBt^^^H p 

P TTRTsiïT cloJoôbAll iïcèiïT fiï^iïiïèf PA/PB t A 

TpffcR TiïTiïT 3iïtcT. ) ( . B ) 

3iïciïci||vici|| (D2) gTTRïïiïrfïï^A iï B, V y 
Siïf^T PA/PB t ^ïïfcR Rcl 3iïTciï ciïTR tf^TTt Siiycfl 2 
ciïfoô ('iïf P ÏÏT Rj<jc|| R<jh 2T 3RTcff) 'i£ftl iïiït 
ctRM<ïï*l è 3<5l5><u||t iïT^iïT. .. 

iïar :AiïB tfiï^iï P iïTfiï^TTTBf p ( , M j Q 

PA/PB = 2/1 EÏÏT. ) 

TTiïiï : P iïT ft^iïiï (^ïït ^iïiïsèiïiïRf ïïcfcô 3iï^cff 3 

3RtcT) ïï# iïRÙf. 

iïiïiïT : A <T B iïT fiï^ïïT vïït-dUI |-i| | TRcô ^)c|xN ^TT 3HHclcA| I ïï^côM I 
ciïiïT iïècT 3iït iïT^ÏÏ. 

AB fiï tiïiïiïS B cïiï iïiïJJTT <TTC<£ïï ciïFR Q £T fïï^SRTT EÏÏT ciïf 
BQ = AB (3) 


P M 
\ B 


, QA 
ÔB 


QB + BA 
QB 


AB + BA 


[(3) iïiïRôiï] 


AB cR P £Tfïï^3iïTTEÏÏT<iït PA = — AB 

o 
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PA 2/3 AB 2 

PB (1/3) AB 1 v ; 

^uiïè T#TTTïIRUT (general) ^crt 3T?ff : AB ciï P 3iïcTciïT iïRJiï iï Q 
ciït^TT iïiï^TT fèctcïïT ^ïïtcRTcT fiïiïiïjècT. 

[(4) iï 5)] cf^côTiïiï iïTiïsïïT (D2) ^TTR P iï Q | ^f=tt fiï^^iïn 

SiïTctciïT ïïcfcôTcR SiïtcT (6) 

A, P, B, QtWTiïTRcô^cR3iï3iïPcrQt ABciïcïïiïT^pïïfcRTcT 

Siïpfïïf 3TTcTcïïT ïïiïJJTT iï ïïTt^TT iïiïjJTT fïïïïiïTcT SiïtcT (7) 

[(6) iï (7) ] => PQ ^Tf^ cloJoôMI iïliïT 3iït- 

M ^T PQ cïT iïE-ïTfïï^^iï. M fïï fefiï^iï MP = MQ ft f^ïïT 
3iïTctcf iï^SÔ 1 ïïcfôô 3iïtcT. 

Cftl(2) :3T?iïciït^A, B,tèfiïfiï^3iïfuTPA/PBt7ïïtcRftè3iïTciï 
iïT iïrftiïtè Tiïft èrcfcf <Tcfcô (cztt^tt (D2) ^ttr) cRfcr Tiïèè 
fiïcôfiïciïèè. 

«iïfcSrat fcRRt «<ll<s<ll 3T§ft ècTT ^cT : 

fèctciïT AB ÏÏT èïïiïïï^iïïïT iïtiï 
dl4,iH| tiïT#5Hf Rt^cf SiïTciï ^funyi 
ciïiïT, AB ^iï TJcfïï iïiïJJciïitcr ^ÏÏT ^iïT 
fïï^iïTciïcratcTTTiïiïr (+M'ïïl0°) SiïTcff, 

SïïfüTAB ïiïTfTRiïcll^^cl ^iïT^iï A 
fïï^cïïT ïïRiïtcT 1 80°- 0 SiïTcff 3T?iï ^iïf 
Rj^oill TNIdl iï^ôô^uidld. .. — (D8) 



ÉftT(3) : c|4côKHcjïITcffcriï^cc|l4t Tiïf T ' 180° -0° 

TFlèftiï^^UiiKHid) ff ciiKcüi 3Tfïiïiï 3TI^ïïff 4 

âfc:qut (directly) wffïïTciï èè. Riï ïïiïiïè ïïcfcôiïïïT %iïtwf { ^uiïè 
cRfcT (D1) } cïïiïstfiïT TTiïïT ciïT ïiïtiïTSTf 3lfïiïiï ^ïïiïcRTiït ècff. ciH^oô 
ïïcfêôiïiï ÏÏT cïïiïsècT STciï^cT SiïiïïïRT ^piïiïf ïï^ôSTïïf cïïiïsïïT è^ïïiïT 

iïfR ciïiïcff. 
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(4) : k|ASll£ll ^^1^1 ct>)u|dï£l ct)Ksi)| ft cïïTA-lslïïl ki^tsncjl gum*R| 

3TTT?rr. c|^oô|-cAj | cl^d^cpl ïïcftïï> cAHAsAliïïit cJ^oiMI T>%ÏÏT ^l^loôl 
TJtwf clllKdl 3ïït. chlUkül^ AHsRaJI cAIIAiAlrAII clNdld, cAIIAsAlAHIdl 
tldcldl JJU|ïiïf ïïcAJMI cAJoAJKH |#fl >!H<ri| STTTcTïïT. cb|U|cA||$ fd<!ïl|U||dlcH 
ïï cïïTcTïïïïïïit AJT clAaiolol ciïRsïïfcïïT «HI<HOlcl ft 3T2TtcTcT Aiï^ 3TT%. 

etïï (5) : cAJIAsAII (D1) fèxïï (D2) fèfxïï (D8) ^ ïïte . 

STTcïïcR cbcilKH t cTSTTcT ^cT «ïït cA||Asild d^Rslclcl ( \ 

Aiïf fïï^ [ cAIIAsAJI (D1) ïïtflcT fdclcül fïï^TRJiï TTÏÏFT \ ÔJ 

•3Td>J|c|>i 3|AHU|R, SïïfuT cAIIAsAJI (D2) iï^tcT fdclcül V / 

#T fïï^ïïRJiï SïïTTclcTTT 3TNcül 3ÏÏRiït, JJUlldA TTcTcT 5 

c|>|A|d è^T RruII-AH R<jrj| fq<JM2T, cRtïïcïïRsïïT D8 ïïtflcT RtJAIÏÏ ] ^ 
RTT cJ^oôlcAJI qRt||cJA SïïTTcTTcT. 3T?lld-^ ïïkFcT ïïfïïïïïïRtcT Aïïf fïïcfïïT 
fïïôôïï ^fddMu) ïïcfcô ^uidld. 3iï<J>cft 5 ÏÏAÂt P £T cïïT ïïcf côTïïT fïï^ 
3ïït ÏÏR MRtllcAII 3TRTtcT iïftUTciïft fïï^ (B AHKAsll 3T2TÏÏT fefïï^ O ^T 
^ïïTcT) cïïT cj^oôldl ÏÏTÏÏ ïïïft. (ïïïïïïT éllAldl cR 3ïït ^RTÏÏT ^cT : 
'JÏÏTÏÏÏÏïïff TpïïTïïT ÏÏÏÏJJÏÏ Tïït TTïïïï ÏÏTcfcft cft cïïT ïïïïïïïïïïcïï ÏÏFT ïïïïcft. cft 
ïïïïïïT Rïï ÏÏIUIÏÏMI 3Tïïcft fcrè>ïï, ÏÏR cft cïïT ÏÏÏÏÏÏÏÏRÏÏ ÏÏÏÏT ïïïïTcft, 


ÏÏÏÏT ÏÏT^t. ïïcfôô CRRT cïïRATT ïïfïïïïÏÏRtcT ïïïït fïïôjïïT ïïfïï) 

3. ^côAHAsAJI (fijjcTT 3ffïïïïïï?ïï ATAsïïT) : 

TJcôïïRsATT ft ïïfuidldld Tfïïïï ïïjrcïïTïït SïïfuT ïïfuTcRgTtïït ftp 
ïïTïïkïïïïT 3ïït- ^oôAHAsildl ^TTïïcT ÏÏÏÏRRT STïïTcfôTt cAJIAsAJI 3T?ft : 

1 cJïïôôcTT «ïït ïïïï 'JpïfcfT 1 ïïcfr '^uifcf) t) \z.n | ct)[flRc)-a jpR<T>|u|<-4|l$l 
ïTïï 'JiïfcïïT^ fïï:?iïï"ÏÏTÏÏciï cdld iïl£l (fïïTïïTTRiï «Tïï 'JJiïfcfiï^ 1 ïïcft 
'JJiïfïï» ïïfcïïT flïïïTÏÏ ^ïïT^ ïïftRcT^t ïïïï 3TÏÏÏÏÏÏ ïïïïTcTTcT) cïïT ïïïï 
'JJ iïfïïiïcTT ^JôSïïRsïïT «-^uiaia. -...(D9) 


cATTAsïïT 3T?ft Sïït- 


1 ïïïïôôcïï «ïïT ïïïï 'jprfïïï p ciï 1 , -1 , p, -p ÏÏT ïïR 'JpTfïïiïcïïfcrfïïïïïï 
5cR ïïftuTcAïïft >jy|f 4 ,|A fïï:?tïï ÏÏTÏÏ ïïTcT ïïrft (^URlïï ^ÏÏT ïïïï 
'JiïfïïT p rt 1 , -1 , p, -p ÏÏT ïïRt cAlfdRïï-d fôR ïïfiïiïèft 3TÏÏÏÏÏÏ 
ïïïïcTTcT) , cïïT ïïïï 'JiïfïïT p ciï gôôATAsïïT ^UTcïïcT (D10) 
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(D9) iï(D10)ïïTRnAsiïiïïtATïïgciïïïTAÏÏRT3iïôt. (D9)ïï£Ât''ïïïï T Jpifïï>I%'' 
ïï 'ïïïï 3TÏÏÏÏÏÏ' 3RÏÏ AW ÏÏ#R Siï^. (D10) ïï^ fïï#ïï , 'JJiïfïï5T%' ïï 
'3TÏÏÏÏÏÏ' 3Rt <-$ecl 3TT% cïïTgè cAiïôsïïtcïïT fïïÏÏNId iïRïï> 3TT%. 

gôôATAsïtïït fcRRt cTTRsïïT g<sldH-Hlu| fddl viïT^. 

üïïT ïïiï 'Jiïfïïïïciï 1 f?TïïTÏÏ cïïTcïïTTTiï d$M ^ïï^t ïïiï 3TÏÏÏÏÏÏ iïïïcft 
cïïTïïiïTJTiïfïïÏÏcïï iJoôAHAsAII ^uidld (D11) 

(D 1 1 ) ÏÏT cïïRsftcT 'cïïRÏÏT^iï cT^Tiï 3TÏÏÏÏÏÏ' fïïïïRTcT ^ÏÏTÏÏÏÏT 
3KHcA||<t (D9)ïïTcA||AsA|d d^RsJciimiïlUl 1 ïïiï^cT 'ïïPjiïfïïT' ft 3TÏÏÏÏÏÏ 
3ïït ïïïï | ÏÏTôPÏÏTïït 3 ïïïï?ïïïïkïï iïlft. cïïTïïïïiïïïft (D9) Rïï ^RTïïTcflïï 
iïtfïïcTcïïTJÏÏR '1 ïïïïôôcïï' 3RÏÏTT^Aïï(D11 )iïA^ïï,AUA||dl ïïïïRiïTft 
ïïïïiïïï ïïfïïiïcïïT^t ïïiï 'JJiïfiïïïïïT 1 ffaiï d§M ïïiï 3TÏÏÏÏÏÏ iïïïcftïï. 

ïïtïï(6) : ïï^ïïfïï?ïï2Tfïï)]cllAsldlAH SïïctctdflciclK (D9) fïïïïïT (D1 0) 
jït cAIIAsAII ^cïïiïT '1 ïïiïôôcïï' ÏÏTÏÏT ïï#R ÏÏRÜÏÏRT fïïTRÏÏTcT. cïïTgè 
cAJIAsAJI (D1 1 ) ft 3Tfïïïï> ïïtiïcft ïïTïïè. 

4. ïïïïter gcôAHAsAii (relatively prime numbers fcBïïT coprimes) : 

ATïïtaT gôôïïôsïïiïït TJÏÏ> cATRsïïT 3T?lt 3TT^ : 

TïR ïïtiï ïïiïgpifïïïïiït^ ± 1 cAlfdRïïd TJÏÏ^t TTiïTiï 3TÏÏÏÏÏÏ ïïAtcT cR 

dïïl^uil^, 7 ïï 1 2 ÏÏT ÏÏT^aT gôôTRsATT STTftcT. 9 ïï 25 ïïïft ATrâaT 
goôAHAsAII 3ïïtcT. cRtïï 1 5 ïï 28 ïïlft ATFt3T gôôTRsATT Siïftïï. ïïfRTcAïïft 
ïïtiï gôôTRsATT ÏÏT AHI^fdiïïï (l>ïï>f)ïï>i?ft) ATT^aT joô AHAs A|| SRTcïïcT. 

TJcp cATRsïïl 3T§ft 3TT^ : 



^ÏÏTÏÏiïgpïfïïiïiïA^ ± 1 cA| fd Rïïd T>ïï>^t ATiïFT 3TÏÏÏÏÏÏ iïATcft RltïïT 
iïAiïfïï 1 fiïïï SRTcft. cïïrgè (D1 2) ïï (D13) ÏÏT ïïRft RTRsïïT ATiï^cïï 

3ïïltcT t AW ^tcT. 
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cW(7) : ÏÏTriST ^JôRRRIRiï (D 1 2) ïïsif ^ TTiïïrf fèciï 3iït, *(D13) 
ïïwt cJTTêT TfcfTêq%ïTT fiïïïT ÏÏTJRiïf fècTT 3TT^. cR TrtRldeilNHIul 
cfTNciTTft TT#ïït RTRsïïT ft ?iTT TT^ïïT ^RT TJURiïfïï 3TTTêft. 
ïïfïïfèlkildt) JJST TRsüiïï^cT 3TTUR#t ci||^i|| fècïïT 3TT%êT. 

5. ïïfïï^MRsïïT (Rational number) 

?TrècT 'JUlfcOTfcR 3TTÏÏUT 3T^U|fcf> f^TcfJêft. UïïTciï 3T9T <T 3TT^cT 
ctr SPJUTfcfT; ïïïï 3t?TTcT ïï èïïH cftluidl^) TRRTT 3RTt. cülïïo^ ïïc4ïï> 
srjprfcf) mRA<m trrtt sRtciïï 3Rt ïïrft, 

(ddl^unaf, 7l V2~ n 


t SPJUTfcfT 3TT^cT ÏÏUT cïïT hRAcj TRRIT dl$ld) 

hR*)ci TRsïlcT 3T3T ïï èïï üVfïl 'juiïV^ 3RTcTTcT; 3T2TfcT èïï 3JRT cfV|)q 
ÏÏTTcTT. hÏW ïïRsriïït 9ïrècT TJTtcTIcTIcTT flTcfrfïïctt UTfUTRt ci||isi|| ^t 3TT% : 

ufT TRRTT p/q ÏÏT TcRñïïTcT ÏÏTScTT ^cT ïï ^ÏÏH p ïï q t ^ft 'JUTfcfT 
3RJJT q ^ 0 fclcll ïïftriïï TRRTT ^JtUTcTH (D14) 

hPV)h TRsïtïït %fjfeïïcfT RTRRTT 3T?ft tciï ftct. 

ïïïïtïï ÏÏTgcM ïïtSctt 3RTcTT ^ïïT TRsftïïtcT 'JUTfcfïïïïRTÏÏÏTS <ÙU||-i|| 
ÏÏ9TRT fïïïïRRR i)U||-i|| 3TMU|f<+> MHIIdld 3TWR.it TTOWlïïRRT 


RpcJI c|)|f| 3|cf)i<-ju'< 3lH>iül TTcf) ÜKiSll ci||c| sf)HI<t TJcfÏÏHIdlHld 
ïï;rIT ïï^iï 3T<f cTTÏÏifcT 4ïï RT^üt, RTT TTTsftcTT ïïfïïriïï TTTsiTT 
^UTcTTcT (D15) 

vjïïi^^uiiaf, 

i) X = 0.31 71 271 271 271 2 ïTTcT S?Tt?T fïï^TïïcR 31 t 4)ïï 

3TcfT ïtïïH ïï cüHcR 712 fiï 3RIRRJ5 RTRTïïHTf ïï^lïïldlïïld 
3Tddlïï4d TTRTïïT 4cT ïïjïïït. 71 2 ^Jrïï ^Jrïï 3HcT4ô 5T 4cft | 
RTRiTTcR 3TT5ïït ^ïï fcTTH dRsl fïïèl Hïè'. ^UHT X = 0.31712. 

ii) y = 2.581 8 iiïVis4d ïïïïtïï Rl^Hdve cHtdd 581 8 JÏÏ3jcMH*Jg 
RTRT JfHT% ïïïïïï ïïldlïïld <J^ÏÏ <Jrïï 3HcTTïï4cT 4cT RT^clt. 
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ïïRt|i| if i<i| -ci| | (D14) ïï (D15) iTT éïTRRTT THcJcïï 3iïftïï | 
ïïdUiiRHIdl p/q i<Rnïïlddl ïïR+ti-l TRHT, 3iïfuT(D 1 5) *RÜïïifïïdcldl 


ÏÏUTïHïïlo4U|Kl ^TT^Tiïïinïïlddl ïïkïïil^RRTTÏÏchïïchld ïïdddl 3TTcifT 
ïïlfèüd. è c R# cfRcTTcT ^ ddl^yuiiVl ïïT^ïïT. 

(1 ) crTcTx ïïy ÏÏTTRsïïT ( ïï ccii^hhiu) fclf^cï) <1cloï) V)uicï)£| nfVh 
HHT) (D14) ïï?4 3T^f8TcïïïïHTÙr p/q RRôïïH «HcTcTT 4cTH è 3Rt. . . 

i) x = 0.31712712712.... 

.-. 100 x = 31.712712712 (16) 


ïï 100000 x = 31712.712 712 712. 
(1 7) iRJH (1 6) cfHT ïïRH 
99900 x = 31 681 


.-. x = 


31681 

99900 


y = 0.581858185818 (18) 

10000 y = 5818.5818 5818 5818 (19) 

(1 9) HJïï (1 8) cfHT ïïRH 
9999 y = 5818 


y = 

9999 

(1 6) ïï (1 7) 4Ht ^?Tt?T fïïRTHcR ^UTT^ 3Tcf) (3Hdlïï4d) 
cRT SïïtcT cf ^UjH clHMlcP) Vcillïïy è ^ ^tcTH <T ïïkH 'JUTfcfT 'ÏÏH 
ÏÏRôft. cT?frirf?aHt (19) - (18) ÏÏT ïïHTïïTïïhïïttt 3iït- 

H ïïïïïït (D1 5) ïïï-4 crfufctcfr ïï?Tt?T RRñïïHcfl hRA<H TRRTT p/q 
HWcT cfT9Tt cRcTRHt 1 3TTÏÏUT ( 1 6 ) è ( 1 9 ) ïïï-4 ïïfïH^. H ^cH p/q 
(uHcT p ïï q t 'JpTfcfj, q * 0 ) TcRñïïHôfr ïïf^HT TRsïïT ïï?Tt?T HRôïïH 
cfT?ft ïïïïcTRHt t cRjïïT. RTRTHt q % p ciï ÏÏHTïïÜ. ddl^U||af 
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, 13. 13 (1.8571428 

(iü) — ■ 7) -j_ K 

60 
- 56 
40 
- 35 
50 
- 49 
10 
- 7 
30 
-28 
20 
- 14 
60 


(iv) _3_ 

8 

8) 3 ( 0.375 
- 24_ 

60 

- 56_ 

40 
- 40_ 

0 

3 

-g- = 0.375 

= 0.3750000.... 

= 0.3750 


13 

.-. — = 1.85714285714.... = 1.857142 

7 

ÏÏT (i) cT (iv) vWl^U|jc|*H (D14) iï (D15) iïT ciJlteMI TRgéiï 
3KHcqi4 fèTfïï^tcT. 


5^1(8) : (a) (i)*TïftcTxïiïT0.31 712 RhHdldld 712^31^^1^11 
xt(3 cTiiït 3RTe[er) ïïfiï (Cycle) ^URiïcT. cüMHHIul 5818 | (ü) 
iïïfTêT y 4 4 êftiït 3TTT^ ïïfiï 3Tït. (iii) <Rôïï13/7 = 1 .857142 tïïfiï 
8571 42 3RJ4 ciïMT cTTiïT 6 3iït- (iv) iïTTT 3/8 = 0.375Ô t ïïfiï 
érifr 3TT#er 0 t 3TT%- cTifr ^TT 3RRiïpiïcfr <fRWcTt 

$10 ciïiïftcT 3c|)i41 TRïiïT 


(b) "p/q iïT qf^nr TRsïMfr ^?Tt?T 'iïgcM iïfsufr ^cfr caicftd 
ïïfiï HKdld cjIKcI q - 1 cTpftè STTJ^TciïO" ' t iïfuTcTTcftcT ^cfT 5ltiï Siït- 

vWi^uuaf, crftcT vidi^ui (iü) — = 1.857142 


ÏÏTïïdfbldl dtïïtdKdld WR^9Tïï^3RTèèïï^$U[4q - 1 = 6 3ïït- 
vicji^ui (i), (ü). (iv) RïftcT Mc44jid d^i4l crNfr srgjfjfr 3,4, <r i snt. 
ciïTcT cf/lUkilltl diT)ldl cTWT dKdld WTTiï ?Wiï 3RTcT ctcWt wfT. 
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(C) Sïïtïï Srft TTÏÏT^ ïï>T, : ' 'ïïfïïffïï TRs^tiïT ïï?Tt?T ïïtSufrétcT 
ïïfiïTcïïT cTïïftè T£5T 3Tït : WT q fiï 2 ÏÏT 5 ^ÏÏT 'jpf ïïïïtcT ïïTtcT cR 
1 0 e - 1 ïïïftcTe ÏÏTMIdicfjldl d$Hld cT^TïïfïïïïTcT^t ^ïïl^ 10 e - 1 

ciïq %fïï: 9 tïïïïïïTRTcfr''. ^ÏÏWiï 4 , ^| 4 | di 4 ) 6 3 ïïtïïRliï 

9, 99, 999, 9999, 99999 Vf>\ cffluiicTlt) 7 # fïï:?tïï ÏÏÏÏT WTcT 
ïïTttïïUTlO 6 - 1 = 999999 ciï 7% fïï:?tïïïïïïT WTcft. 

999999 = 1 42857 -— ^TT clNdld 8 ^T èïï 2 ^ÏÏT ïïïïtcT 3KTcïïT%— 

7 8 8 


TTWt t dïïJ^TcT ïïTft. X 


dldcTtd ^ïïtcT ïïïïtcT TTïï 

99900 


cTÏÏJÏÏgcTïïTft, cfTRUTèïï99900^T2 ïï 5 êiïT >jui Hdld 3ïït- 581 8 WT 

9999 

4l4dlddfhl4lcTiïït4 3nt. ÏÏTRUT10 1 - 1, 1 0 2 - 1 , 1 0 3 - 1 cTT 9999 
#fïï9t:ÏÏÏÏÏÏTRTcTïïrtt.ïïUTl0 4 - 1 = 10000 - 1 = 9999ciïèïï9999 
% fïï:?)ïï ÏÏÏÏT VJ 1 lcft . 


6 . fbïï^ld (factional) 

fRïïjfuTcT (n) ïït ÏÏÏÏT WTTsïïT 3ïït [fRïïjf&TcT (n) ïïTTSt n ! | 'H^dïï 
cfïïRôïï ] : 


fbïïïï,fuid (n) = n ! = 1 x 2 x3 x4x.. 

.. x (n-1) x ni 

....(D20) 

= n (n - 1) (n - 2) . 

..2x1 * 



tt «n<iscii t $t n ^T ïïïïïjpïfciï SRTciïïïT n ! ^^ïïtïïftcïïT n 
%Tptcf> TRsïïtïïT jyiïïïiïR. vJïïi^yunaf, 5 ! = 1x2x3x4x5 = 120, 
61 = 6x5x4x3x2x1=6 (5!) = 6 (120) = 720 


9JW ÏÏT ^UlfchKHId) 01 = 1 ttuAlldl ÏÏ3TT ïïlcSdt Rlct. 

fRïïjfuTcT (n) = n ! ïïtfTRtWRsiïTSïït : n fiï ïïRtcR 'jpïfciï SRTciïRT 



(D 21) ^ïïïïïïïïiïirt 4! 
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4! = 3! x 4 = (2 ! x 3) x 4=[(1 ! x 2) x 3]x 4 =[{0! x 1} x 2 ] x 3 x 4 

= 1 x 1 x 2 x 3 x 4, [cülAsÂ)dïd 0! = 1 
ïïTv+Jülü ïïRôïï)] 

= 24 


(D20 ) <ï (D21 ) ÏÏT n! ïïHt ^ÏÏRsïïT AFH^cü STTfcT | 

3ïït. (n-1) lïïtfïïFTcT 1 x 2 x 3 x 4 x x (n -1) 3KHcAllA ?ïïTcïïn 

è]JU|eülcK n! fïï^cT f FFÏÏ 3TTf. 

éhr(9) : (D 21)ïï*itn !#ci||teM| üRUÜKHId) ( n -1 )! ÏÏTïïïïïïtïï^êiï 
3ïït- W Wêïï#ïïT ciJi^Mi iïRFÏÏÏTïït rïïTïï THwHcTT ÏÏÏÏR 

cAJIAiAII cfRTTFÏÏ ^cTT Tfcïï 3ïït- cül[Jc& (D21) ff cül+ül ütdl^K 
(circular) 3ïïf 3T^ cïïècT. ÏÏÏÏT ?rè ïïïft. 0 ! fïïïïTcT (D2 1 ) ÏÏT ïAÏÏTi^rcT 
fïïcïïlè (D21) ff cchücjT ïïfcTFïïR ffcT ïïïff. cH è ÏÏTÏÏ. 4! cïïT 
RhïïdlAHId) 3! ïïf fïïïïFT ïïïïRTïïïïMf; 3! ïït fïïïïFT fïïoiuaKHId) 2! ïït 
fïïïïFT ïïTïïïïTïïïïTïïf; 2! ïït fïïïïFT ïïïï^ïïRTTdf 1 ! ïïïïT Rhïïdlïïl ^ïïïïtïï 
ÏÏRTÏÏÏÏTÏÏT, 3ïïfuT 1 ! TTTdf 0! ïït fïïïïFT dMïïtïïld 3J|U||c|i||ïïl ïï ïït ÔR 
cAJKiildïï fïïctt 3Tïf . 0! ÏÏT STcTïïtïï ci|Kii)d ïïïïcïï cR 3TTÏÏUT 4! ïïtfïïTïïcT 
(D21 ) c|N*H 4>|£?|c|>d') ïïAHd') ïïcïïTfraidld ci|Küj| (D21 ) ft J fld l«+»|>J 
^TTcfr 3RTcfr. (D21) ïïïèiï 0! ïït fïïvïïcT fèdt ïïWf cR cff ci| Rsïï I tjuf 
?ïïcfr ïïTTïït, ÏÏTRUT 4! ïïïïWTRTTïït, fïïTïï^ïïT ïïffuratft n! ft fïïvïïcT 
chldUAJKHIdl 3TTÏÏUT 0! ÏÏT?ff 3TSÏÏ ïïïïTcff STÏÏcff. 

c\ 


ctïï (10) : (D21) FRAsïïT sïïRüttïïT gïïïïTïïïïf (recursive) ciiKiiJi 
^uidld. ôïïtè<tfwïï^u|u) u-iii iHchcMAïïl cülAsül ïïRlüüldï, fcTïïTïï 
dMAlfïï ciTRüTT ïïRcTTïïT ïïRTïïïïTïïT. {fRTïïcff ^ÏÏRüTTïïT ïïfuRTRÏÏT ïï 
fïï?tïïcT: ^gifïïïïTTiïïUTïïT?TRTTcïïT(Theoretical computerScience) 
SFïïRTTcT ÏÏTR ïï^cïïT^ 73TFT 3ïïf. 


7. AHHAH AsAJI 


TÏÏRRsfïïf Hïïfïïf ïï ïïïïftfïïcT cïïRsilT 3T?ff 3ïïf- 

ïïtïïcïïT ^jf ïïéfcftcT ïïf <JUTfïïïïïïT ïïïïjïïfïï^ fïïTïïT AHHAHAsAJI 3Tïïf 

^uidld (D22) 


ffïï cilKsül ajtgïïRTT ÏÏRïïTFf ^looAJI 9FÏÏTÔT HfcT ftfèïï Fïïïït fïïcff 
uTrè". (i) n <juiÏïï> 3 iücimi 2n hïï>kcüi 'jurfïïïïïïT +iïïxÏ'{scii ^uiciia. (ii) 
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cri|| JJUTfïïïïïïT 2 % fïï:?tïï ÏÏFT >dldt cïïTïïT TFRRsïïT ^uiciid. (iii) ^ïïT 
yuifcbUül ?tïïcTïïT ^UF^ ÏÏÏÏR^ TïïFïïïïT 3Tïï> 0, 2, 4, 6 fïïRT 8 SRTcff 
cïïlïïT TFRRsïïT ^uidid. 

ÏÏT cAJKsi) ^AHK 0, ±2, ±4, ±6, .... ÏÏTAHHAHAsïïl ^fcT. 2, 4, 6 8, 

ÏÏT ïïïï AFRRsïïT, STTfuT -2, -4, -6, ....ÏÏTôlsUT AFRRsïïT 3Rt cïïtè 

ïïïïfïïRUT t>cl ülc). ?J^ÏÏ jïï 'Jïïfïïï TRRRÏÏÏT 3ïïf, ÏÏR fcicl I ïïïï STïïïïT 
ïïïïïïürô£) ïï>l U I cl ïï ft^tïïR dlïïd Hlfï. +0ïï- 0 3RTT ïïïïff ÏÏÏÏTR ÏÏT^t. 

TFRRs^ïït gdtcT 3TRR3t ôfïïôSt cïïRsïïT cTÏÏRTT : 

(i) 2 ?t TFRRsïïT 3ïït; (ii) ^R X ft TRRRsïïT 3RtcT cR X ±2 ÏÏT 
^sftcTTFRRsïïT 3RTcTTcT; ( i i i ) ÏÏT 2 Plüïïi^AHK^ÏÏTATAscil düK$ïdïd 
cïïiïïTSTTfR^RôôcïïiïïTïïARRRsïïT^^RTTcT (D23) 

(D23) ÏÏT cïïRsÂfcT cftïï ÏÏFT (fïïRT fïïïïïï) SïïfcT. ÏÏFT (i) ïï^ 2 | 
TFRRsèè ÏÏCÏÏST (concrete) ïïïïT^RUT fècf 3TTt. ÏÏFT (ii) ïï£% 5cR 
AHÏÏAHAsül ïïT^TTcTÏÏR^tcncTtAHiRldcl 3ïïf . ÏÏFT (iii) ïïtïïcff £f (i) ïï (ii) 

Ï)uik ïïTjft. 

cïïRsïïT (D23) gïïR 8 ft TRRRsïïT 3ïïf t fïï^ ïïRTïïïïïït è 
STTcTT ÏÏJÏÏ. cïïRsAfcïïT ÏÏFT (i) ÏÏÏÏRT 2 ff ARRRsïïT 3ïït- 3ÏÏCÏÏ 2 ft 
ïïïïTRsïïT 3RTcïïTÏÏ^ ÏÏTÏÏ (ii) ÏÏÏÏRFT (^Uïïtïï - ïïïffcT 3RTcfdt X ft 
TFRRsïïT 2 3ïït t ïïïïRôïï) 2 + 2 = 4 ft TFRRsïïT ffè. STTcïï 4 ft 
TFRRsïïT lïïcïïTgè g^ïï UÏÏRsèïïT ÏÏFT (ii) ïïïïRcïïT% 4 + 2 = 6 ft 
AFRRsïïT 3RTcïïïït ïïRïïfïïcTT èè. cffïï" ÏÏFT (ii) ïï^ïï TJïï>ïïT ïïïïRôïï 6 + 
2 = 8 ft TFRRsïïT SRTcïïTè ft+ïï ffè. ïïTïïïïïïïït ÏÏFT (ii) g^ïï g^ïï 
ïïïïRôïï AFRRsütïïT Fïï Plfïfdl ïïTdt. 

UÏÏRsïïT (D22) ïï (D23) ÏÏTFÏÏ^ STTfcT. ïïTRUTïïF|tgè cffïï^Uïït 
{0, ± 2, ±4, ...} ^Tïï Fïï AFRRsüT ÏÏT ÏÏFTrfïïüHldl W ^tcff. 

5tïï(11) : vJïïfïïïïFT6 ÏÏS-èsTFRTnlïït^ïï^THt^ïïRsïïTÏÏTftèt cïïFRôïï 
(D23) ft AFRRsèïït gïïïïTgrft ^ÏÏRsïïT 3TT% | cTSTTcT èfcT. 

ïïtïï (12) : ïïffUFïïïft ïïfFïïT STÏÏcT {fRTfiït ^ÏÏRsïïT tè ?FJïï 3Tïïè. 
STFTcïïT SFïïRTfïïïïïïTcïïT ïïïïïïfcT cïïjèïïè uft cïïRsïïT 3Tfïïïï> ïïtïï ïïfècT 


cïïRsïïT ÏÏÏÏT: 
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^pJT 7nT7Rs?TT3R7?TT?T; (iii) 
PRsiïT PFPPRsiïT drfcïï . 


ICEjLilCKICi 


diïRd 


-(D25) 


üirfiïrf SHcrfiïrf cill^cill o, ± 2, ± 4, ± 6,... *Tiï ^FRRsiïTiïT rfiï 
^rujd urrfR jtmT miiï iïTiïiïïïdt jrpft siïriït. 

rftïï (1 3) : iïrftcïï fiïrfiïdRRôd 8 fiïRiï RTRWTRT ctrfuiotfl TFRRïïTT ft 
isjrfisKiï 'HHT-i^ll 3TT%. %<4|xislR|ui|KH ci|Ksi|| (D22) ^TaTT^Tl^ ^ül^iliHI 
iïPPd rfc5 cT ^TFTT (MKI-ül) dHldld 3Rt fatâ. (2 iït rftrft 
3ïïf f? ïïl«|c|u<jm J-^u|±j (D22) cim^ui|K-| cjTjft rfô5 4" 'jTFiï dMlc) 3Rt 
vTM-ddtl-d fèTJiï rfrf) iïUT iïïïft iïTWfcT (D24) ci|Rsi|| ft (D 22) rfsïï 
UTPFT ihlilél l4t ftdJ ?Fiïè. iïiït è STTciï ÏÏT^iïT. "#T iHHi-iisijidl rfrftd 
TTiï i-iiiüM SPiïrf" fïï TTiïTRFiïFT TJcfT H£t 4MI guTiïrf 3ïïf. UiïRüiï 

2m iï 2n iïT ciïfüRiïTft TTiïTRüiï ïTiï. iïTcT m iï n |> 'JUTfe 3ïïfd. 
Sïïciï 2m + 2n = 2 (m + n). iïtd 'JUTfiïiïiït rfrftd 'JUTfiïTiï spïïrf, ^u^ 
m + n fïï gurfiïTiï 3ïïf . TFPiïT m + n = q. ^gïïjd 2m + 2n = 2q. STTPiï 
q jïï 'Jiïfciï 3RTcïn% 2m + 2n ft 2q iïiïïïiïiït gjUprfiï TTiïTRüiï 3ïïf . 
2m iï 2n iïT ciïfuTRiïft (arbitrary) TTiïTRFiï 3RTêiïT% fiïiïTd fïïïïg 
ftrf. fiï fiïSiïiï cilKüji (D24) cJiïRôiï dTiïddtiï ftïïiï ftrf iïïïiïUT Riï 
ciïRsrfw iïFT (ii) gè Rn^di RiRsrfïïFTjd sniïtsniï ?FTPiï fiïôst. 
cnci-o^ TiïfiïïlNl-ctn iHiïiïïd ctiKciii (D24) ft ccikscii (D22) rfsïïdtïït 
3RTciïprf ^URiï rffcïï. 

8. TphcT TRsiïT 

iïfiïf?FdRT jjrftcïï TRiïtiïFRT iïrf|dt ÏÏJÏÏ. 

9. TFTRtiï : 

iïiïïïiï diïïcïïrfsïïT fiïiïfiïiïR5iïT ciïTMI 3RJ ?TiïRïïd t STTiïUT iï^T 
diïTJRUTTdt iïfiïdcT. iïrfuRft uiïRiiïT Tltiït | FiïdtgïïR ïïiïôj; ?Tiï5è 

tft SïïiïUT TFRRs^iïT ^iïRs^iïT iïTiïdtd iïfiïdcf. gdTiïTdr ïïïïdFiïT 
ciïRsiïT iïiïïïd TTiï5ciï#dTBt 3Piïd ïïïïïïrf rfdT rfdTd fft fiï?tiï UÏÏUTiïè. 


fft STTiïUT Tïï 
ciïRsiïT iïiïïïd 


f cilRsiïl 


iïiïPïï iïRRiïTd iï diïT PÏÏTdêiï 3ïïfd fft fpPiï iïRUiïTiïT iïiïdd iïRTiïT. 
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1P5T oicpl 1 

Cv 


"ddpiïPiïT (Sïï^dtiïiïtiïT) 3T+iïRT ^Up?t iïfuRT' ' 3Rt 3prfdrfô5T 
Uïït. ciïiï^RTdft iïïïft dg% iïfiïdct iïrf PiïT dggïïRRôd, è dg% 


iïïïft 3TdiïR5t, iïïïft 3igdT%, iïïïft 3jiïïïd SïïiïUT iïtfiïdiï 3Pddt. giïïïdTd 
PïïrfiïtdTdt rfctt 3PPRÏÏ iïtdiïTdtcT 3#UR5diï dtgST fïïdTd #3Td PiïT 
gd^ïïRRôd, PiïT ïïtciïTdtcT dtgST iïPdT 3ïïf f 3ÏÏÏÏUT dïïiïdt. d#iï 
iïïïiïiïFiïT dFiïTdtcT iït## iïïïiïiï giïïïrf iï^Jd ciïT iïïïiïiïFiïT ddfcRcïï 
fdufiï STTiïUT #d 3Pddt. ^islltll iï#?ïïdcïït iïïïtiï?ft dTUp# gciïf 3R-|<rlcl) 
SïïdcSRt #t dt iïf ?T fdiïiïtiïT - ^iïT crfiïTfiïT - 3ïïf 3T# TÏÏRïï# UTTct. 
ciïiï^RTd 3P#TT rfcZiï 3T?ft STgdFt ^Jd UïïdTd. cïïRRcïï fiï?tiï dd#iï 
FjRTT ciïiïd ## Uïïd dïftd. 

dfuRTTddT5rf#dtdiïtrfô5T 'ddpiïtiïiïñdfdFPiïfïïd##' f 'ïïJdRRôd 
Fïïf ÏÏTiïUiïRTRTt' ftct. dtiïdtddT dfuRTfrfdt ddpiïRRôd iïfiïctRt 
3PgdT#giït4t Pldlcfl 3ïïfd. iïT# iïïïft iïRiï# iïRiïiïdT 4dTd. 

ïïfdiï?f (sample)iïT 3P»iïRT iïRôd dt ïïfdiï?f UiïT TÏÏ^RJd 3TTcTT 
ciïT PFjgiïRcïï fdiïïrf iïïïiïuiïT# '3pgdTd?nTd' (inference)’ dFRR TpR 
9TPP5T diRsiliït iïT ?TRiïT?TR#iïT TJiïT srfiïdRRT dïïT 3Tïf . 3Rt fdïïïrf 
fiïdt ïïdïïïïTd ïï/dtrf ftdT ?RïïdtcT iïprfft dRïïTTÏÏ iïT STPFTTd fiïrf Uïïrf. 
diïTJFRïïrf, fdiïdUJiïfciïT iïïïcôld iïïïft iïiï% ddiïRTiïT iïïïT 3PiïdTgd 
iïrfuRiïT ÏÏSTRTT fiïïïft iïFÏÏ fdcSdtcT iïT# STiïïïiï iïtiïcT iïTdTd iï ciïT 
3TiïFiïTd fiïïïft ïïdTUTTd iïïïft-srfiïiïT iïiïcT ftuiïTiït ?TiïiïdT 3ïïf iïTiïtft 
3ïïiïPèiïRt fiïctt Uïïrf. 

dfuRTTd iïïïft TRsiïT fiïêiïT, 3TiïiïT iïïïft ïïiïtdTcJd iïT diïTJRUTRJd 
ciïT fdôSTêiïT 3RTêiïT cR ciïT TRsiïRiïT iïFTUiïTiïT - ciïT diïR ftuiïTiïT - 
iïïïft fdiïd 3ïïf iïïï f ?rfïjd iïïïddT rffcT iïïï ? ciïT fdiïdTd rftrft?flft 
^iïT dP5T SPfuRïïd Tïïgd rfdcft UTÏÏÏÏR dTft. fèrfêiïT PRsiïT iïrfuRiïT 
3TT<J5dtiïiïiïJd STTêiïT f 3RJiï>ïïut dïïfiïdT rffcïï iïd ? ^^ïïrf ciïT 
3TT^dtiïiïTrf ÏÏJ5T fdfliïdïïut 3Ptc!RïïdT rfrf STiïiï 3Tïf iïiï ? 


<>ifi)ici upcl /37 



3TliïeAIMc|côïd ÏÏÏÏÏÏRÏÏT ïïfcTiï?lïc|*H ??TT ÏÏÏÏÏÏT 4>ÏUki|| ÏÏHIciïd 
(Sequence ïïïflcr) sntü | T3râtg<fej ttftcïï ÂftcT ïïïï ? ïïfuRïïcT 
RlcgcïfèTïïTÏÏ cfïuioiii^ï fïïïïFTRf 'ïïTïï $ldd ïïlff ' . cfïï?T SïïïïêïïïïïïcTôô 
3FTefêïïT ïïïïft TRjïïïïRôïï cïïT ïïffuTcïïT ïïtïïTïïT (Sequence ïïï) ÏÏFT 
Sïïtïï ÏÏTïïf Rïïgcïï tcTT ÂftcT ïïïï ? TRÏÏTSÏÏ ïïlïïfïïïïïïfcT 3ïïïïêïïTdT 
fïïcSTctêïïT fïïTïïT fïïêïïT JÏèleïïl ïïïïïïT UïïT fiïïïiïFf cTÏÏTïï ^cTTcT 3T# 
STTÏÏêïïTêiï cticcl fïïTïïT ÏÏTÏÏcT, cffïï fïïïïïï cïïT iïRfïïTTdïdïd g<3Ïd ïïïïïïT 
cTÏÏR $ï u ïïldl$ï ôTFJ M-èd ïïïï ? ïïTURTïï fdèleïïl ïïïïïïT cTÏÏR ^fuïïTïïT 
fïïïïïï 3ÏÏÏÏUT ïïïïlïïT 3ffô5Tïïêiï 3ïït ïïiï ? cTÏf 3TffcT fïïïïT ïïffêT, cRcïïTïïf 
ftiïgciï ïïïïïï ? ïïïïTcT ïïïïïïïïetêïïT ÏÏT ïï 3T?iï ïï?ïïfïïf ïïcR ?ffïïUÏÏKHIdï 
SiïïïUT 3Ffïï> ïïïïT^UTt^ ïïR3eT ?TïïTcff . cïïFRôïï ïïfuTïïRÏÏT SFÏÏTÏÏTcT 
iïffïïFRôiï ÏÏFTcT dNÏÏKÏÏI fïïñffcRf fïïfïïïï ?Tïïïïciï SiïïïcïïTgè TTcTcT 
ÂfcT 3TTTcïïcT ÏÏTïïf diuïfcj ?T%êT ïï cïïT STgïïïïiïïïïiï 3Riï^ TTTïïïï ïï 
UTFRôcfT ÏÏT^UÏÏRÏÏT 3ïïïï?ïïïïïcFR 5TÏÏÏÏ9T ïïèêT. 

%iïf fïïïïRcïïT d|U||-i|l ÏÏ9ÏÏRTRTÏÏTÏÏ TJïïT ïï?ïï ïïïïïï fïïïïRRT 
^ÏÏTÏÏT. 

5T9ïï : islldïd 'jRiï'cffêT("Sequence’iïïïfêT) fïïèleAII ïïïïïïFTcRïïf 
ïïf^cff TTïïïïT ïïïuièï ? 

2, 4, 6, 8 ,... (1) 

éta(l) : fïïèfôïïr 'ïïïïiï'cffêr mRcüI ÏÏR TTïïïïT fèôïïT 3RJÏÏ 5 ïïf TTïïïïT 
ïïffUTcTf t fïïïïRet 3iït- ÏÏT féïïFff cff 'ïïFT' fuTcTïïïï ïïTïï^ fcTcTïïiï 
ïïTïïïïcïï Ùcff t TTTfiïcTef 3ïït- #ïï iïfùlcïï ÏÏTÙcT "£T 'ïïFT' 3Hcï|L|4d 
UTTcff" 3RÏ ^uiaia. 

Éfiï(2) : ïï^cTïï?fiïf^T5T?iï5ïïïïïïïïfiïTïïRcff$f '^TÏT?iïfïïïïRôiï^f 
3TFTÏÏT 3FFTFT cR ïïRfcT iïT^f iïT ? ' 3RÏ ïïTiïïïïïcTT ïïTïï ïïÙkT. ïïTïïïïïïêïï 
3Rf^f ïïTïïiïïïTïïf ?Tïïïïcïï 3ïït <Êt Hiïldïd ïïffUTïïfff Sïïïïcff - TffMSTcT, 
3Tf9TfSTcT, TTTSR, fiïïïSR (Ù^ïïïïTiïTfïïiïïïiïpjtïïf^iï) ÏÏTÏÏ?iïïïÏ3Tïïïït 
ïïTÏÏR \3cR tïïï ?lï)d, iïiï cïïT AïïïïcffïïT iïfuTciïïïT ïïiï^fff 3FÏÏRT iïiïêiï 
cRf . ÏÏR ïïcïïSTTcT Tiït ïïiïïï ÏÏTÏÏT ddiï^l gstcT fïïtïïïïRRôiï ^êT. 

fïïâïïiï : 

"(1)iïï-^fïïètêïïTïïRTRiïïRÏÏT53fcT, ^Rïï?f 5 ïïf TRsïïT 1 0 3ïïff' ' 
3Tèïï ïïiïfcT ÏÏ9ÏÏFÏ iïcR ïï|èïïïïiïUT tcffcT. iïcR ïïiïfïïiï <ïïf ^fïïT ïïFfSÏÏ 
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'fïïetef iïcR cfè ïïiï ? ' ÏÏTïïf ïïiïiïUTiïfiïRTT iï^cïïTïïf 3Rfè. cïïFRôiï iïcR 
fiïcSïïUÏÏRTTïït ïïRTT fïïïïR t>cTT UTTcff | TFRJiï Âfcf ïï cïïT fïïïïRRT ïïiïff 
^ïïf 3RTêïïRT cff ïïRiï^iï ^uïïTïïf TTïïf fHoôcl. 


ïïïïfcT ïïSïïrâ iïcR 10 ïïiï ? 3RÏ fïïïïRèf SRTcïï ïï|ÏÏT ^ïïïcTiïiïTuf 
ïïïït fHcôdld. 

A) ïïffuft ^UTcTTcT 2, 4, 6, 8 ÏÏT TRiïïT sflcôf^ 2 Rïï 1 iïïï, 2 iïïï,3 iïïï 
ïï 4 ïïïï3ïïtïïïï^U]iïcïïRÏÏT5ïïïïfTRsïïT 2 ^ÏÏT 5 iïïï 3RTdf iïrf^^. 
3ïïfuT 2 ïïf 5 iïïï 10 3ïït- ^fUfïïïïïïiï 10. 

B) ïïffuff ^UTcïïcT 2, 4, 6, 8 ÏÏT ^gïïïïTïïfôiïT 3Ttôôt^ ÂfuTFÏÏT TFRRïïïT 
3ïïtiï. cïïRÏÏT iïcRïïf TFRRÏÏÏT 3ïït 1 0. ^UJiï iïcR 1 0. 

C) ïïffuft ^urïïcT, 4 ïï 2 iïïïfcT LRÏÏT 2 3ïït, 6 ïï 4 ÏÏRÏÏRTfcT ÏÏRÏÏT 2 
3ïït, ïï 8 ïï 6 ÏÏRÏÏTÏÏïïtcT iïRïïT 2 Sïït- CÏÏFJÔ& 8 iïcRïïf TRïïïT 1 0 
3RÏcT cRïï 1 0 ïï 8 iïïïfcT iïôïïïï 2 3TTfcT. 3TTfÙT 3T9TT cF|^ 
èfUTR?ïdR^ÏÏI ïïc^ïïô ïïfiï iïRsïïiiïïïfcT ÏÏRÏÏT 2 ^UÏÏRTTïïf iïcR 
# 10 . 

ïïiïtcT fcFff iïïïf, ïïcR 1 0 ÏÏRRÏÏT^ #ïï ïïiïïïïï tïïTïï; ÏÏTÏÏÏÏ è 
fiïiïfiïïïôôïïT ?RiïTïï fïïef Ùef 3ïït- ïïiïfcT ïïiïïïïï 3TTURïïf fiïïïôôïïT 9RÏÏTÏÏ, 
ÏÏUT ïïtgSJT STfïïïïT iïfuTcTf iïrâïï g<sïdHiïl u ï ïïtfïïïïct Hlcl. fdèfeiïl ïïRf 
ÏÏÏÏÏÏT 2n ïïïïiïiïRïïT 3ïïtïï. 2n ïïwf n ïït fïïôiïïï STgïïRf 1 , 2, 3, 4 ff 
^ïïcff 3TÏÏÏÏT 2, 4, 6, 8 ÏÏT ïïïïïïT STgïïFf fiïôôcïïïï. cïïTgè n ïïf 5 ff 
gsfcTfïïiïTïïtldeAllïï 2n ïïf fïïôiïïï 10 ^fèïï^UjiïïïcR 10. 2n cTT "2, 
4, 6, 8,..."ïïT'ïïiïn'^ïï^ïïTïïRUTiïïï(generalterm)^uTïïTïï.Ùiïô5ïïT 
iïT^ïï^ïï "2n t^2, 4, 6, 8 ,... £T 'ïïiïT' iïïïïïcf (cTÏÏRiïRcf)” fïïiïiï 
"2nt^2, 4, 6, 8,...ÏÏT'ïïiïn'cTTUFïïtè"fïï5ïïT"2nt2,4, 6, 8 ,... 
^ ïïiïïïRJïï 3iït" 3RÏ ïïffiïcTef ïïTct. 

ÏÏ^ÏÏTRÏÏT iïiïfcT 1 0 t^T ïïffêT iï^TT^ ïïtïï ïïcR 3ïït 3T& ïïTïïcT 
3TïïêïïT% cïïtiïT ïïffêT ïïiïifïïïïiïUTiïfiïiïïT ïïtïï ïïTiï^. iïïï 3TTcTT n 4 - 1 0n 3 
+ 35 n 2 - 48n + 24 t TJïï RTT. cïïTcT STgïïiïf n = 1,2, 3, 4 ÏÏT Rhiïdï 
ÏÏTcTT. cïïTgêfr 2, 4, 6, 8 ÏÏTïï ïïïïïïT STgïïiïf fiïôôïïfcT. cïïTgè n 4 - 10n 3 
+ 35n 2 - 48n + 24 tTJïïtf (1) iïwf fïïèleïïl 'ïïiïTT'cTTUFïïtcft fiïTJiï 
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fèfèêT. ÏÏT TJ5TTcT n = 5 MldeüKH 34 facôdld. cül^è, "(1 ) ïïï 'JTRT'cffêT 
5Scfr^JT^5^r#ïiïTT34 3TTt” 3Kt$ ïï-fèd ÏT^TT^T dd'! fèlvfc ?TfèjêT. ïïïï 

5T9ïï 1 ïMO| vjti< «ifèïK 9ïT 34 t vjtk dvïcK ? 

(1 ) ïïfètêT fdèleill 2, 4, 6, 8 *TT HHHsïïifè 2n | ^ÏÏÏÏRJ5T 3ïït 3T% 
wr f^TêT% nW, fddfèid n 4 - 1 0n 3 + 35n 2 - 48n + 24 rïïTïï 
fèvlsïïifè dïïïïR]d STTttwrf fdd^d nWsnt- ^rfr^uild cR 2, 
4, 6, 8 ÏÏTÏÏR HHHsüidl ^TRT, cTRJT 3ïïf&T ^ *£UTfè 3ÏÏÏÏT URïïRjfè 
dïïR ïïRïïT fècftêT. 4ld°lel Hcfèïïi UTÏÏÏÏRJ5TTÏÏR|ÏÏ n = 1 , 2, 3, 4 TÏÏBt 
STgjfRT 2, 4, 6, 8 ÏÏRT TRsïïT fïïoôdlel, ÏÏUT n = 5 TÏÏBt fïïfèïïïïïôôïïT 
TRsïïT fHoôdlel. ïïïï ôRfêT ÏÏ^TT^ ïïW T3 tR ïïïïïï ? fïïïïfïïïïTôôt (ïïUTïïf^T 
SRÏÏÏÏRf) URÏÏTRjt fïïïïfïïïïTcôt ïïïïfè fdtêT. 

ÏÏT ^ïït ffèfèïïïïTïïT 3T2t 3RÏÏ <ïït fïïôïïT 2, 4, 6, 8 ÏÏT ÏÏR (fïïTïïT 
3T?IIHcf>lfè Rbdï£l TÏÏRT) TRiïïT fèïïïïï "2, 4, 6, 8 ,... ÏÏRTtcT 5ïït?RiïïT 
cfcluidl ?" ÏÏT ïï?ïïTêïï TJïïfèïï' \3 tR ïïïfT. ^RTfèïï 3RÏÏ ïï?ïï fïïïïRÙRT 
^ÏÏ> 3TTfè. 


'fdèleill TRsïïTôïïï ^cSdl ïRsïïT cèluial ? ' ÏÏT TRïïRTRfè ïï?ïï 3Tfèïï> 
fèwnt fèïïReT dldld. ïïfuTïïïïïïT ïïïïtaïïôJT ôR cl 3Hïïdldd. fèïïïïïï 



fèètïï ^Uïfè 'SrfèïïRFR-fè 3T9ÏÏÏÏ ffègIT9ïïfïï£.fè ÏÏÏÏRTÏÏRôïï ^ôô jïïïï 
(squence) STteRïïUÏÏTfè ïïRTïï 3rfè cfïï t ïïïïUÏÏTïïfèt 3Rt ÏÏ9ÏÏ 3ïïfèt 
g^TÏÏ fèïïReT' 3Rtfr ïïiRldèl Uïït. 3TTÏÏUT <R fè fèfèïïïï fèef RTÏÏRôïï 
ÏÏTïï t ïïïTïï ?ïïfè fèt ïïfuTïïïïïïT ^fètfè 3T9ÏÏ ÏÏ9ÏÏTÏÏT ÔRÏÏ ïïïïfT 3Tfè ïïfèt, 
fèïïT|ïïT ïïfuTïïïïïïT ^fètfè 3Rt ÏÏ9ÏÏ fèïïRfè ïïïïfRt ^ïïfèfèïï 3ïït- 


PlvPlVloal ' J l-ict><jèl tjjsft 1 fèrôSôTTôT ? 

2, 4, 6, 8 ïïfèt 2n Sïïfèï n 4 - 1 0n 3 + 35n 2 - 48n + 24 ft ïïtïï 
fèïïfèïïôôt uTïïïïRjfè ïïT?f|cTïïïï ? 2n ÏÏT ïïT?Ttfèt fèfèt 1 3ïït, ?Rn 4 - 10n 3 
+ 35n 2 - 48 n + 24 ïïT ïïT?ftfèt fèfèt (degree) 4 3ïït- *ïRTfè 2n ïïtfè 
ïïïïftôRt fïïoôfèeillci^d n 4 - 1 0n 3 + 35n 2 - 48n + 24 fïïôôUTR. ïïT 
ïïtfèt UTÏÏÏÏRJ5TRÏÏT n = 1 , 2, 3, 4 ïïfèfèïïT Rhïïdl ÏÏÏÏTÏÏ 3RTêïïTfè 2n 
ïïtfè 3T§fr ïïrfèt fïïoôfèèif m f^fè fèt fèrfèr ffèïïôr n = 1 , 2 , 3 , 4ïïfèt?j^r 
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SRTcft ïïrfèrfè. 3T?TT ïïT?ftfè Tjcfï ïïïïtirut (n - 1 ) (n - 2) (n - 3) (n - 4) | 
3ïïfè. 3TTÔTT 

n = 1 , 2, 3, 4 TTfèt (n - 1 ) (n - 2) (n - 3) (n - 4) = 0 SRTcïnfè 

2n + (n - 1) (n - 2) (n - 3) (n - 4) ïïTcTT TRôiRôïï ITT. 

5^idl n 4 - 1 0n 3 + 35n 2 - 48n + 24 ft ïïT?ft fèrèêT. 

2 (n - 1 ) (n - 2) (n - 3) (n - 4),cRtïï3 (n - 1 ) (n - 2) (n - 3) (n - 4) 
ÏÏT ïïT?TfèïïT fèïïfèt fèfètêT n = 1 , 2, 3, 4 ïïfèt 9J-ÏÏÏÏ SïïfècT. fèjïï|ïïT 

q jTT ïïfèuTcTfèt 'jprfèr SRTcTTïïT n = 1 , 2, 3, 4 Tïïfèt 

q (n - 1 ) (n - 2) (n - 3) (n - 4) = 0 *?u]ïï 

2n + q (n - 1) (n - 2) (n - 3) (n - 4), q = cffèuTcTfèt 5prfcfT 

ÏÏT TTFÏÏT (t^ut STÏÏcT) ïïT^ft 2, 4, 6, 8 ïïfèt UTÏÏïïRjfè ïïïïcftêT 3ïïfuT 
^U]ïï"2, 4, 6, 8 ,... ÏÏT 'ffïïïï'cifd yfèd (^ufè Mldfèl) TRRÏÏ<è|U|d| ?'' 
ÏÏT 5T?ïïfèt STÏÏcT ïïfèT ïïïïfè SRJ^TïïJcflêT; T»<ïï Sïïfèï ïïcfRT ïïcR 3RÏÏÏÏR 
ïïfèt. ÏÏT 'Hclfè I 3Tfè 3RÏÏ fèfè fèfè, 

2, 4, 6, 8 ,..., 2n, (2) 

^TTjcïïffRT (Sequence) snfè. crfèïï 

2, 4, 6, 8 ,..., (n 4 - 10n 3 + 35n 2 - 48n + 24), (3) 

jïï 3TTURïïtïï fïïïïTôôT fïïïï 3ïïfè. (2) <T (3) fè fèRfèRT^fïïïïSïïfècTt «ïïïïTcT 
SÏÏT. cfTRUT (2) ÏÏTfTTÏÏFR-fè ÏÏTôfèt fèw 1 0 Sïïfèï (3) ÏÏTfRTFR-fè ÏÏRlfèt 
ÏRRÏÏ 34 3ïïfè. ÏÏRÏÏÏÏT ïïcRôïïT ïRsïïfèt ÏÏT fètïï fïïïïtïïfè fïïïïfèRlôôïïT 
SRfètêT. (2) ïïfè ïïfèïïRTRUT ïïïï 2n 3ïïfè, cR (3) ïïfè ïïfèïïTÏÏRUT ïïïï 
n 4 - 1 0n 3 + 35n 2 - 48n + 24 | snfè- 

1 3Tïïfèt ïïïïfè éTSÏÏcT èïïfè ÏÏTfèfè fèt, 

ïïfèïï IÏÏRUT ïïïï ffèet) l flïïïïïï 'fRïï'fèt cïïRsïïT 5°f fètïïï ?Tïï>cT ïïfèt. ... (4) 
^UTfèïïïï, fèïïôô ïïïïfè ÏÏFcT TRRÏÏ fèïïTïï fRïïfèt RTRRÏÏ ïïRcïï fècT 

ïïfèt... 
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jFïïïïfr sïïrïïtt tciïïïT ?itt sfmtè TrriTïïiïRUTïïiï tùt stft?^ 
3FTêTn% 

2, 4, 6, 8, 

^TïFTïïTft. cfTRUT TTT?T T#TiïïTRUT ïïiïïïïï cf>lt)d dccRsl ïïftt. ^UjHd 
^ciidlMK^ '2, 4, 6, 8...'ïïT#£#£ïïwRq3TTcTT3iït cÏÏtctét 'WV 
fïï ?ïïiï 3FRRUT Rldjld {‘WV 3Riï) Mlddl Sïït- 

Tiï T>cfïï iïTTTefïïT^ïï ïïïïTéRUÏÏcKôïï 3TFRT t fèïïfiïTT T#TTFIRUT 
ïïiïïï^dldïïcfl fS^ fc^ (...) (uT?TT( 1 )^f^3T#cT)iïTWïïfïïñf#t 
TTFcT TRFTT tïïFT ïïfuidldld ÏRT TTT TFTk^F# ddl^U| tïïT ^T T#t. 
3T?iï TcRôïïT# 3Tïïiï#t TJcfj vicjig^ui cFJÏÏT. 

1,2,4,7,11,16,... ....(5) 

t jfïïTT# ddl^U| ^ÏÏJT 9ÏÏTÏÏT ïïïft. cfTRUT cRcR ÏÏT^ciï a-, = 1 STïfuT a m 
= a m _ ., + (m - 1), m = 2, 3, 4, ... t (5) *t UFïïfFp- SFTêTTT# ïïTiïè 
quT 

a-, = 1 STïfuT a m = a m . ^ + (m - 1 ) + (m - 2) (m - 3) (m - 4) 
(m - 5) (m - 6), m = 2, 3, 4,... t^pfT (5) 1 7#TTïïIRUT ïïiï (fiïïïiï 
UFÏÏfïïp-) t#T ?ÏÏTk). Tïïcïïlcfïït ( 5 ) ïït 3ÏÏFT UFÏÏfFJ# tciï ftcflcT. ^^ïïiï# 
(5) iïïïRôïï JRTTïït ÏTÏÏÏÏ cillHiül iïRciï ftïï ïïftt. cüKHId) ^UT# ïRT#t 
TTtTT cTTRïïiï tuTTRTTBt TTtTT ^Rwcl UïïïïfRJïï fdèld 


oicHo^iioii ira cïicm 2 

O Cv 

TUTïï 3TÏÏÏÏTFÏÏT STïïttcT ÏÏFJTT TUfô ïïcfcô cfïï^T. Riï cl^côl^cfc SiïiïcT 
#iï iïïïiïcT iïïïïïïïT Uiïcft. (SïïJïïfT 1 iïfï) cfcfôôïïïïT SiïcTtêT ^T ÏÏT> ÏÏTÏÏ 
SiïfuT cj^oôïïül dlt^td ÏÏUT 3TÏÏTcTïïTiï SiïdtêT fïï fTRT iïïïT. Sïïjïïft 1 
q# t ^TÏÏT 1 iï 2 iïT ïiïïïïïTïïiït iïRlfiï# 3iïtcT. 

S S 




3iïciï TJiïïï 3lïïldKi|l 3TïïltcT iïFJiï TUTiïfcTïïiïT èiïUiïiït #iï ïïcfôt iïïï^T 
(SiïcfïïTt 2 ïïfïï) cïïïïjôt 3TÏÏÏÏTFÏÏT 3TïïTfcïï ÏÏTÏÏ TJ^ôUT 4 ÏÏTÏÏÏÏT fiïïïïïïïïïT 
UTïïft. t *TR 'ÏÏÏÏT 1 ,2,3,4 iïT iïïïTïïfïïïït iïRïïfiïè SiïtcT. (iïHt 
TTÏÏÏÏT #ïï7#iïT 3Rïïtt qTft#cT 3T# iïrtt. ) 

Siïciï TJcfïï 3TÏÏÏÏTFÏÏT 3iïcfïcT iïïïT dKdtd UiïRT ÏÏTÏÏÏÏT fiïïïïïïïTT 
UiïtcT 3T?iï cïït^ Riï 3lïïldïïi|l SiïcfTcT ÏÏTÏÏÏÏT TJcfiïtcfiïïïT èïïUiïiït 3 
cfcfcfc iïïï^T. (tt fcïïft cfcfcfc TTÏÏFT fiïUiïtiïT 3Rïïft Mlft^d 3ïït ÏÏT#) 
Siï^cfT 3 ÏÏJÏÏ. 3T?iï 3 cfcfcôïïït 3iïiïciïiïT SÏÏTïïfiï ôiïRdtcT UiïTcT 8 ÏÏTÏÏÏÏT 
fiïïïPTcTT UTT5T ?ïïfiïft t SiïïïêiïT cTSTïïT fttcT. SïïJiïfT 3 ïï#t ÏÏT 8 ÏÏTïïfïïT 
1 è 8 iïôiïïïïï fïïè SiïtcT. 

3T?iï ïïïïR^iïT 3TT^ciïT SiïïïUT TïïfFiïT SRiïRTïïT ^ïï ( Venn)3TT^ciïT 
ïïïïiït cfô#tcT SRïïft. 3^T STT^cfr 1 ÏÏ^T. ciïïïftcT 3TÏÏÏÏT ^T fiï?cRïïT 
(Universal Set)3iït 3T#3iïqUTÏÏ7ôiïiïïï^. cfrSïïT3TSRFriïRiïfïïcTT 
UTïïft. ciïmtcT cfcfcô, A £T TïïT iïRïïTct 3Tt TTÏÏUiï. ciïPjè ïïiï Sïï^iïflcftcT 
ÏÏFT 2 fïï A ïïT 'Jïïïï TïïT (Complementary Set of A = Â ) ïïR#cT. 
STTcfïïlt 1 ïïïftcT ÏÏFriïïT ciïiïFTTÙt ïïïït fddl Siïtïï. 
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3TFJñft 2 iïïïtcT STFfü fïï fewer S 3H^H cü Rïï I 31 Idld dïü c| ôfôfc 
A cT B | #T iïïï ïï?ÏRldld 3T% FFpiï. iïT 3ll<£dïdïd iïFT 3 ^T AB ^T 
iïiï ïïRïï#T. ?ft A iï B iïT iïÏF 'THdldl èïï FTiï (intresection) dlvlslcldï. 
cüWMHIUÏ 'iïFT 2,4 iï 1 | STgjfFf AB, ÂB iï ÂB t ^ ül^füdld. 
3iï^ñfr 2 1 è 4 iïT 'iïFTTiïT ^ÜNHIUÏ iïñt fècft 3RTciïT<t fïïrtcT. 

3TT^fr 3 iïïfTcr cfFT ïïcfôt tt A, 

B, C iïTïïrt' TFT üKdüdld 3T% TFFiïT. S 

ciiidi cüihhiuÏ -d icj fcjoiï sntrr. ffèttt 
fiï?crTTTT S FTiïT# 3TTiïü ïïiïiïïïïï 
iïRiïfiïciï 3iït- cïï# #T cj^oii^ 8 
iïFT STTcT 3TT%?T. t 8 iïFT ## TFT 

4l<islfc|dld è cjftecjT 1 ïï«t ïïRïïfïïcr 
3iït- 3n<£>ah«ttt TiïT TiïT ’HMIl4ï 

TiïTfiïR iïït fdftcïï 3iïtiï. ft iïït ^3 

ïïïïFR3KHcülüï idldï ïï>*H ti||. T3ÏÏT. 

HFT1 ^TB iïC fTiïTdï^tï^ïïKÜI (>-$U|vïü BiïC iïHt iïRiïfïïctciïT 
ciïfôSRiïT) iïjtïï, iïUTA iïiïRiïT 3iïiï # 3iït- ^ïï[ïï iïFT 1 £T A, B, C 
iïT #T TRTRiï èiï (intersection) snt ^iï#T ÉAnBnC = ABC 
3iït- 

SiïiïT S fiï?cKÏdld A,B,C,D t *TR iïïï 3TT%cT 3 rT iïïïiïT. 
fiï?c|HHdldïd X fiï TRiïTiïT iïiïFiï A iïï-ït 3RtcT fiïKiï iï#T; iï#TiïTBiïT 
iïiïTiï 3RtcT fiïFiï iï#T; C ïïwf 3RtcT fiïFiï iï#T 3iïfuT D iïwf 3T#T 
fiïFiï iï#T cüljiïK fiïWiïiï cjflkicj, 2 ïï«t iïRiïfiïclciïT 16 dMiïdld 
fiïiïFTciï iïTiï STiïciïRT tïï 3HI<£dïd iïRïïïïT<t dPtcT. 

cilliïldï A,B,C,D | ïiïiï iïiï iïiï#Tiïiï èiïiïFiïT iïR ïïcfOTïïT 
iïR^fcfuïïr^cRfcJciïRT, ciïRiïTTJïïFtïïTRTèiïUÏÏTgcifr, 3TFTiïT%iïRiïf#fciï 
S ^ fiï?cfiïcT c^tecjj 2 iïï-^ fèclciïT 1 6 iïTiïRT fïïiïFTciï iïTÙf 3iïiï?iïciï 
3ïït- 

tïï 3HI<£dïd 5R#iï iïïï dcfcôlt ïïRïïfïïcïïTiï, TJïï> SRiïiïiïT 
fïï?ïïiïïï#2 = (2 1 ) #TFT #ïïïï. iïtiï iïiï 3TiïïïTiïT dKdïd iïRiï 4 = 
(2 2 ) fïïiïFT ttïïTïï. ïïïïtiïiïiï 3RHdHI HRdïd iïRiï 8 = (2 3 ) fïïiïFT 
ttiïTiï | 3TTÏÏUT STgïïFT 3ïï^ñtt 1 ,2,3 ïïwf ïïïf%# 3ïït- 
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cbïkicb 1 



iïT 3TTÏÏÏÏ iïRiïtiï iïRïï 2 4 = 16 iïFïïiï fïïiïFTciï iïTiït 3RÏÏ STïïFiï 


STFFiï ïïfïj ?TïïTiït. 
ïïiï 3RÏÏ p|ccj> 


ïïiï 3RÏÏ FFÏÏ5ÏÏ ïïiïïïiï ^UFÏÏ iïgRïïïïiïiï ÏÏRTcf iïFÏÏ Siïf. ïïiïiïiï 
3iïïïiïRÏÏT STÏÏiïtïïTiï TJïïÏÏïïiïiïT èïïiïTiït ÏÏTiï ïïcfôt ïï^ïttt ïïiïiïctt 
iïïïtiïtcïïT STTÏÏiïTciïiïRiïïiïiïRiïl 4iïFïïiïïïfïïiïFJ?TïïiïTiï. ïïÏÏiïcïïTtt 
ïïf#WTiï ïïR ïïcfeïiïè 3TTÏÏiï 1 4 tSTT iïRiï iïFïïiï ïïJiïciï iïFÏÏ 3TÏÏÏÏ 


iïltt. (STT^Tdt 4 ïïjTT) 



M A 



an^ïït 5 


4 


<>lf»ïld ir>cï /45 






^ÏÏT 5FïM ïïRTTjtt cblcâcHI cRt RTTWT ctk cffNMt Mfïï 

180° 3RTct; ^TT^aTT cRtt ÏÏT RRcT 3RJ ?FM ÏÏTft. eüNHHIul ^léll 
ÏRTcTRT T^ïïñtïïTRT èauiRt 4 ïïc|ôfc cfTreêïTTTT ctt RTT ïïcfcTRTl 4 ^STT 3Tfïïïï> 
WTTcT cfTü ?FfTcT ïïTlttcT. c|M4>iHl P^P^Iooül TRïït 4 ïïcfôfc ïïïï^ïï ÏÏT 
TTcïTTcfT ïïcïRT 3FT??T wimi. 


ïfT fïï^ïïïïTïïT ïTST fêFTT cTTcïïrt 3Rt <Ft ÏÏR cfT cïïT^ïï STpFfT TTÊTT?ft 
TttïT 3ïïeüKH cT TT<t TTïï Vt 3f|cf>dld «4^|oôiHt 4lv!s|c|ul ïft^T cf vWiJct) 
^RcTïïlft. Rbïïgïïl cRTïïRtftïï^fôtôPcT. ïïïï *ll£p1cfrc| 3TTTT ST?ïï \J4T 
dlchdl c^t ''ïïRTTïï3K-lcilK-| è^T3ll^dld ïïRUKdïïP ?" 

d>i«cc|» 3 


5 ïïïïtcT ÏÏÏÏT ïïñTTïïT 

TTïïfïïcT vJïïïïïï 

1 

ÂBCÜ 

2 

ÂBCD 

3 

A B C D 

4 

A B C D 

5 

ÂBCD 

6 

A B C D 

7 

A B C D 

8 

A B C D 

9 

A B C D 

10 

A B C D 

11 

A B C D 

12 

A B C D 

13 

A B C D 

14 

A B C D 

15 

A B C D 

16 

A B C D 


TRT dl^puilKTIdl ïïcfôS cTFRüïTRT ^RïïñT ïïfïtt. ÏÏR ÏÏR cJT ïïK^STT 
«TRcT TTïï SRTcïïTRT TTcf TTïï ïïcfô5tïït ïïRsrfïïut STïïVïï STïf. TTïï 
dl^puiiKHidi cfcfj5T«Rt«R #RT, STFTcT, cfïïïïcfcS cf fcR <f>)u|ci|l£l 
ïïcfTRÊZTT 3TT<fTcïïT cTFRcTT itcTTcT. dïïl^U||at 3TFJñtt 5 ÏÏJTT. cïïTcT A JTT 
7RTTQMNZÏÏ#RÏÏ%, B JTTTfïïRSPQïïT3nïïcTFt, C !?T TTïï ïïcfôSFt 
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SïïfuT D JTT TTïï cfïïïïcfôSFt aRïïfïïè SïïtcT. ÏÏT STFJñttTTTBt fïï?<Riïï ^UJT 
ÏÏT cfRt TRTFÏÏ TTFTÏÏJÏÏ rfüTRT SïïïïcT 4>lddl ^cT. ÏÏR zfat t ^TRt TïïT 
^ïïT cfTÏÏRFR cfïï^t 3ïï^cT cïïT cfTFRïït cTÏÏR lïïctct ïïcïcRT fïï?cRRT 
(S) 3KHci||i) ÏÏHcl Sïï^- tïïRt^iïï ^<f>i)<f>HI &dei|l^c& Pïïïui ^Tïïlct 
16 ÏÏÏÏT 3TT^ñtt 5 ïï^itïï 1 ct 16 ÏÏT 3ïïcïïgïïïïtt aRïïcïït Sïï^cT. ÏÏTcttcT 


3 ïïïit fèet 3ïït- 

Vt 3TFJñtt cfdddHI ÏÏR TïïT pRpRïïôïïT 3ïï^ñttïït aïïïïfïïïïïïÏÏR 
Rïï ÏÏK TÏÏTÏÏÏÏT TJïïrrfïïTRT èauzfïïjcfc fïïSïïïïMRt 1 6 ÏÏÏÏT Sïïctèl 3llcioôè| 
cRt ctt 3TT<[ñtt zftïïf 3rècïïT 3Rt dl$l. "ÏÏR TïïT ïï cZfTcJïï PïïltR $tu|p 
cftlkicf» 2 ïï«t fïïeteT Tïït 1 6 diRM cïïT3ll<£dtd ïïKsHcl rfct STrftcT <Êt 
ïïT^t | ïïtïï cTÏÏRTet ÏÏTf|Pr. TTaT^nïïat STFJñtt 6 ÏÏJTT. RïïcT S fïï fïï?cRïïT 
ïï A,B,C,D ft ïïR TïïT aRjfïïet STrftcT. fïï?<RïïT Rïïgè 16 ÏÏÏÏTTcT 
fïïïïFTcTTftt ifcd I 3ÏÏ^. ÏÏR cïïïïttcT ÏÏÏÏT jfïïfïïfT 2 ïï 1 3 t dV$l A B C D 
ÏTTïï Rïïltïï ïïRTfïïcTTcT 3ïïf&T Â B C D JTT diR-M RïïcT 4l»lslPdN RTcT 
ïïTjtt. cZTFJôfc Sïï^ñtt 6 zftïïT ïïT^t. 3TÏÏfñtt 7 jttïït^ïït 3TïïW^ïïTïïïï>Fit 
dMKJH ïïRïïcïïTTFT 3TpÏÏT> 'fViat Pctdl Vf 3TT<fñft zfïïïï ÏÏT 3ÏÏTÏÏÏÏ ^ 


TRÏÏT ÏÏRÏÏÏÏ. 


cTR ÏÏT cïïT^T STpïïïï TïïïïTTTBt ^T STFJñtt ïïïïïïcTFTT cfïïôSRt SÏÏTïït 
cTÏÏTct. cf>|^t c|oôl TïïTRTTdt clFNclcZII 3fl<£dt‘^c& (ïïcfôS, cfïïïïcfôS, ïïftRT, 
STTÏÏcT Scïïl4t(Joô) fïï9ïïïïïï RTñRt^SÏÏ 3Tfïïïï> ÏÏÏÏTTcT fïïïïïïTcïï <ïïl3> 
?ïïfñft. ïïR TfïïRTTïït ïïïïïïetêïïT STFJñft 8 ïï 9 ïïïïtcT Vt Sïï^cïïT ÏÏ^T. 



STFJñft 6 
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?HTH<rA)<S)d 16|ïï3Tfèïïf>fiïTTÏÏT 
3iïtcT. ÏÏR èïïT 3KHdHI <bYd<b 
2 TTï.^ fèc^rT 16 ^CRfïT 
3 ttt?tt?t. ïïtïït sraf, 3 t?tt 


STTcfïï^TFTSjïï dld ÏÏT STfèlcfT ÏÏFT 


r?Ffn?ïï 


3RTcf; ?ATRT<sRfcR 3TrffST?T 


TÏÏRfïïT^cfft T^TïïT TJïïTTïï 


ïïKïïfïïêïïïï TtcïïT ïïlff ÏÏT ïïïïïïèT cïïïïRïïïï ^T^ cTFTrr (cïïèf Sïï^df 6 ïï«t 
SïïcT 3ïït). 3T9ÏÏ 3ÏÏ^?ÏÏT STOÙf f|dïït STTïïT. 




3ïïfñff 8 


Sïï^ñff 9 


dK TTïï 3RTTTFÏÏ, ïïr^ïïT TtïïRTTBf T|cfT cfcfôô 3T?ïïïïcfïït ÏÏR ïïc|ôfc 
cTTÏÏTFT ÏÏÏÏAT 3T9lf tfïï 3TÏÏT>cfr TÏÏTR ïïRdT Âfùf 3T?TcTÏÏ 3ïïtt 3INUI Wlltèl. 
ÏÏR ïï?^cfT THdKHId) ïïtâcfcfôô ïïïïRèïïRT 4 TRT 3RTTTFÏÏ t?#lcr ÏÏÏÏÏÏ 
3T?ff ^ïï Sïï^ñff ?TÏÏR ÏÏR?ÏÏ ÂfcT. rfïï ïïïïffïï ?T?ff Sïï^df ?TÏÏR tfdf- 


ÙRTRfcT 3HI<£dfd A, B, C,D ÏÏT ïïR 
'HdKHIdf ïïcAlcff dfkfcl^cô cfïïRFT tïï 

Sïï^ñff iïïï^ïï ïïFïïfïïcff 3ïït- cïïïïjcfr 
?FTR :ïïldeAJI 16 ÏÏÏÏTFÏÏ 1 cT 16 t 
jïïïïfcïï 3T?f fècf STïtcT cïïT è jïïïïfcïï 
cïït^cïï 2 ïï?4 TTffïï?Tcfcf TTïïTTïï 


T. dcïïïïïïRôïïTïïraf cfRôïï^ÙT 



ïï^ ^FJÏÏ ?RT 3ïït 


3TTfcfriO 
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»}» »}» »J» »J» »}» 


ar.fm.TcT. 3nfdi ci.fm.ro. ^rra smhs 

o 

1 . fïïïïïï 5RT9T 

fècTèïïT ïïlïï 'JprfcfïïïïT ÏÏ^CÏÏT TTTÏÏRR (fïïñïï TTTÏÏTïïfcïï) fïïïïïïïïcïï 
(ïïTïïfïï) 3 ïïf&T èRjcTÏÏ TTTÏÏRÏÏ (fèÏÏT THHl 4 f <T>) fïïïïÏÏFT (èRïïfïï) ÏÏ>fT 
«ïïlcsm^l 1 3 TÏÏÏÏÏÏ Slloôdcj f§ïïïï?ff. ïïèïïfïï ÏÏÏÏÔRÏÏFÏÏT TïïfïïTÏÏRR?T : ïïfïï 
ïïgcff 3 TÏÏÏÏÏÏ 3 FÏÏRTciT. TÏÏè ÏÏTg?T ^ôRïïrf ïï?^f> <JTïïfcïïïït JJ 55 - 3 ÏÏÏÏÏÏT 
(^U|vtd JjôS-fïïïïïïïïcïï) cfïï^ïï ?ÏÏT ïïfïï èRFTFÏÏT JJÔ 5 - 3 ïïïïÏÏTtïïf ?[èïïTT 


^TRf <ïïg?T 3Tït ÏÏTÏÏÏÏÏÏR ïï \Rcldl ïïïïïïf ÏÏÏÏR 3TT^nfR?T gïïcffe ïïtïïf 
ÏÏTg?T. ïïf^ff 'JUïfcfïï^ ïJÔ5-3ïïïïTcT fïïôSTct <ïït è 3TcïïÏÏT ïïTWïï ?ÏÏT 
*JU|fcf>|-cA|| ÏÏTTrfïï ïïÙfïïïï èïïtïïT èRHïfïï trflèT cf>lcSdl fïïlf. fïïïïfT TJcèïïT 
ÏÏTTTfïï fïïôSTèiï $f 'ïïïïiïfïï X cKHlfcj = ?ÏÏT ïïlïï <ju|fcf>|rj| TpiïïïïR' t 
TJïï ÏÏTWÏÏ èRTlfïï fïïoôRldl ^?ff. ÏÏT ÏÏTgcfT ïïFRôïï ïïTïïtSÏÏ 3TfïÏÏÏÏ 

ïï èRïïfïï ïïïït fïïñftcRt ïïft SïïfÙT ïïïïïï ^nFïïf, TRÏÏTFÏÏT ïï TFTFÏÏT 
TpïïTïïf?Tf fïïoôc)c>JoCicl Siïtïï ÏÏFiï SFïïRT cTïïrf?2T?TïïÙr TT^ïïT cbdl 'ïïïïT 
ïïTff . ^^ujïï ÏÏT cKïïïïT è ^nïïïïf SiïïïUT 3FÏÏRÏÏÏÏR SiïtTïï. ïïèiïfïï ïï cFïïfïï 
ïïf^ 5?ïïRTT ïïfèïïT ÏÏÏÏÏÏÏÏÏÏR STTÏÏÏÏTt JJURïïf ïïl^ïï 3ïï?ïïf ïï 3FTÏÏT 
ciïïïèTïïflïïTÏÏT ÏÏTTÏÏÏÏR ïïltf- 


2. '(■icbcH (notation) 

1 2 ïï 1 8 ÏÏT ïïlïï 'JprfciïFÏÏ ïïèiïfïï SiïfT 6 , ïï èRïïfïï 3iït 36 . 1 3TÏÏÏÏÏÏ 
TïïRTFTRUTcT: ïïèiïfïï (12, 18) = 6 ïï èRHïfïï (12, 18) = 36 3Rt 
fcTf|?fr. a ïï b ÏÏT ïïlïï TRïïTfïïf tïïtïï, ïïïïTïïÏÏïïf, ^ÏÏÏÏÏÏR, ïï ÏÏTÏÏÏÏiïR 
stïïïïïï dcioôdcioô %ïïRt srgjfFr a + b, a - b, a x b (fïï>ïïT a . b fèñn 
ab), <r a -r b (fïïñiï a / b) 3Rt fdftdt. tfrfïï, cïïïïtïït#, ^ïïïïïïr, 
ÏÏÏÏTÏÏÏÏRÏÏT, TRsïïiïïïïïïRUÏÏT?T^unRiïfè>ÏÏT(operations) Siïtïï. Allcfld 
ïï?^cf> fïïFiï ïïtïï TRFTÏÏR cfR?iï ÂfcT. ^UJÏÏ cïïiïïT fèïïïï fïïFÏÏ *-gU|dld. 


aïïbïïHfMrfïïa + b3T?frfdftuil|i)c|v>H| tïïrfïï(a, b)fïï>ïïT+ (a, 
b) 3T?frtf fdftdl ÂftèT. ïïïïtf 'H^bdt ïïïïRFIèiï ïïrfïï^ ïï fïïïïïïïïè ?R 
ïïïïtf èffïïf ÏÏ AJciAJdld cJlcidld. ddl^U||af + (a, b) t 'Hcbdïï a + b ÏÏT 
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HicbdHRÜI ÏÏTÏÏiïT ïïPre ÏÏT Pbd4>ci c||du-MNI TFFT 3ïït. 3iït ïïTïïüT t 
c^cjiRid a + bTïï HkuïHi trft <t sfte^ pTaiuiRiii ^cjidlm^H ïï 
#^fr ^leül^ 3RJ ?T%êT. ^HsHsUI fMïïTïïf %ïïfôaïï ^iïct TfociïT 
[vicji^uiiafa + b^ïï^cFïïf + (a, b) ] ïïïïttf^iïSïïïïïïfcTSTfïïïïTïïPïï 

ïï TTïïM clldUl^) ?TcFÏÏ 3TTrè. t TTcf fïïïïR cïïïïTïïFïïf , JJU||cbK, 'HHIIcbK 

ïï J lRldl Pb<lPül cllcldld^ ddldd êTPJ^ÏÏTRT. 

Cfïï(l) : *Nldld Mf^^?Tcïïiïfïï3TïïPM|LKdl 'ïïTcft. TJcfT 3T^f 3iït 
'c|'<l'p' t) Cbül, SïïfüTfTRT ST^f 3iït ÏÏT Pbilïïl hRuih (result)’. 

^ïïïï) '3 ïï6 üiïïl cbx{|' iïïc||c|-i||d MPiï^Fiï 'MfïïfTfïïPïï' ÏÏT 
3T3rf% cJILKcHI 3ïït- 3ïïf&T '3 ïï 1 1 üfïïf ^vd 3iït 14' ÏÏTcllcRlld ^ïïPïï 
Jïï ?ïïiï 't%ïï fïïPÏÏ ïïRFT fïïcSTelêïï ïïfRïïïï' ÏÏT 3T2#T ïïïïRêïï 3ïït- 
ÏJïïïïlïï ÏÏTÏÏ ÏÏT ïïfïï 3T3Tf pKpKlooill ?FiïiïïT ÏÏÏÏR 3T PTd ec| I d 3ïït- 
'cRèlül |fbt)i' ÏTT 3T2lf% addition jïï ?T^ CTÏÏRÏÏTÏÏ. ?R MPt Cbül 
ïïKôïï fïïôôWRT ïïfRïïïï sum ïïT ^FïïKT ïïRïïfïïêïï KTïït. Addition is an 
operation; its result gives sumsrt^eèlcnicl. srïïTïïïïïïïïïïTpïïTcFR 
ïï ÏÏTÏÏTcïïR ÏÏT fïïTïïfïïïT ïïTïïcffcTtt 3TfRT?ïïTïï Siït- ïïïïT^RTTsf, 
multiplication is an operation which results in the product. 

ïïïïïïfïï ïï êRTTfïï ÏÏT ^^ïïfêT gurfïïïïïïK ÏÏTRÏÏRÏÏT fjbïïT 3iïtcT. 
(ïïïïTïïcff^f ïïïïTfïï ïï êRïïfïï ïïïïïïcTTcT t ÏÏT^fcT 3RJSIT). ïïfïï 'JpTfïïTTïïT 
ïïtïïfïï ïï êRïïfïï cblddld, êïïTgè ÏÏRïïfïï ïï êRïïfïï ÏÏT fèïïïï fïïTÏÏT 
3ïït?T. a + b, a-b, axb, a + bïïT fïïïïïï fïïRïï ldlt u AiR<n Mc^dldi 
3Tïïcfïï ïïRôïï 

ïïTïïfïï (a, b) ^ïït ffcïïïï) 'a ïïTïïfïï b' 

3Rfff Id p!dl ^êT. ÏÏTïïfïïïïTTïïf (m) | ifcbdd ÏÏFRÔÏÏ ÏÏTïïfïï (a, b), 
fïïTïïT a ïïïïTfïï b t, a(m) b srttf Idltdl ^tcT- ffPF^f 'aïïb 
ïïfïïT ÏÏTTTfïï' tf feïïT ïïRïïfïïcïïcT 3iï) 3TFRT ïRôïï ïïTêjïïT. ÏÏT fcFtf^f 
ïïfruTètf 'RcbdH ^Rôïïfïïïïïïff 3ÏÏÏÏUT ÏÏFRô. cRlïï 

êRTTfïï (a, b), fïïôïïT a êRTTfïï b, fïïïïT a © b 

tf fcFtf ifcbd'-| 'a ïï b ïïiïïT éRTTfïï' tf f^ïïT ïïRïïïïïïfêT. 
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3. êRTTfïï ÏÏT pbilcl fïïfïïïï gUTïïf 


i) ^ÏÏÏÏT : 1 2 ïï 1 8 ÏÏT ïïR gjnfïïôiïïT 36 ^ êRTTfïï ^ïïtêr gpTfïïôïï 
3TTt- êïïTïïTFTTÙf 



ÏÏT ÏÏWTfêiï 'èRTTfïï ÏÏT fMïïf ïïïï gyTfïïôRÏÏT ïïïïïïfcffïï if^ddl 

(closedness) ^uidid. 


ii) ïïiïïfïïïïtraTïïT : 1 2 ïï 1 8 ÏÏT ïïlïï gïïfïïiïïïT ^iït êRïïfïï cflïï 1 8 ïï 1 2 
ïïtïïrtf êRiïfïï SRTcff. uïïT ïïfïï gïïfïïiïïïT êRiïfïï ïïiïïïTïïïïTïïT 

cïïfïïf 3TïïêiïïïïïêT ^cff , cïïiïïT ïïïï ïïïïcTêiï cKf cïïfïïT êRiïfïï 

ïïïïcTcT ïïïtf - TT^cTÏÏ ïïFRôïï Jïï guRiïf 3RTT Idtfdl ÂftêT. 

a ïï b t ïïfluTcltt ïïfïï ïïïïgjïïfïïT SRrafêr ?r, a êRiïfïï b = b éRiïfïï a. . (§ 

ÏÏT TJUTÏÏïïfêTT 'ïïïï tjurfïïTfïïïT ïïïïïïfcffêT êTïïïfïï ÏÏT Piï^ïït 
ÏÏTïïpRtaTciï' ^Uldld. 


iii)<HI^4 : TFRiï SiïïïêïïTêiï 12, 18, ïï 72 ÏÏT cffïï gprfïïïïïïT êRiïfïï 
ïïiïïïTïïïïTïïT 3iït- cïïRTTBf iïïïïï 3TTÏÏUT 1 2 ïï 1 8 ïïtïïT 36 Jïï êRiïfïï 
cblcidl ïï ïïïï ^T 36 ïï 72 ïïfïïT 72 £T êRiïfïï ïïïïïïêiï cKf ïïTelcïï fïïTïïT 
ïïïïïï 1 8 ïï 72 ïïtïïT 72 Jiï êRiïfïï ïïiï^ïï ïïcR 1 2 ïï Jiï 72 ïïtïïT 72 Jïï 
d<H iPl cblddl cRf ïïTêj;?T^êr. ïïFtf ïïïïTpïïcR#ïï^è. 12, 18 ïï 

72 üPül ^ücdl cpluicltl cftïïSiïFjyrfïï) tlcièl cRf ^TguRiïf ell^H-Sdl. 
HHcbdH ïïiïRôïï t 3Rf Idtfdld. 

a, b, C t ïïfiïïïètf cffïï ïiïiïJpTfïïT SRTcffêT cR 
{ [a êRiïfïï b] êRiïfïï C } = { a êRiïfïï [ b êRiïfïï c] } 

PfcïïT { [a © b] © c } = { a © [ b © c] } (3) 

ÏÏT guiïiïrfêiï 'ïïïï tjarfïïTRÏÏT ïïïïïïfcffêT êRiïfïï ÏÏT fM^ TTT^iïf' 
3RT ^uiuicl. 


iv) 3)fqcuKctj ETSïïïïâ 3Tf?cRiï : 1 2 ïï 1 ÏÏT ïïfïï gurfïïïïïïT êRiïfïï 1 2 
3ïït- cftïï 34 ïï 1 ïïtïïT êRïïfïï 34 ïï 3ïït- (ïïïïTpRtaTciï ÏÏT ïïïï 



1 ïï34ïïiïïTêRiïfïï34ïï3rtêr.)ciïruTcïïTtf 
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EFPjnfcfirâ elNdld 3RFT jftct t 3ïït. FfM «blui^l^l £FT 
^uifchldl 1 «RhRcKHlRi tldeüKH TJcR cTÏ 'Jïïfe ^TJTct. HH^hdH 
FiïRôF 


a Jiï cpluiai^l ïpr 'juifcn 3Mê?nn ckh iRi (a, 1) = a (4) 


^URT 1 ^'pfcfT3TTTT3nt^trïTTÊTTch|UkA||^ £R '5ïïfcm«R|êR 
dHHlRl ^de 4 KH ^^uifchldïï^^TI^f. ^^ujïïl ciï 'SFT yu|fcf>jrij| 
TT^ïïfcflcT cKHlRi ?TT ljh<ldl STfïïcfTRcfT tiecf>' 3 TTt FpïïciïcT. 

v) fèjrn fnwbddi (Idempotent property) : 1 2 4 " 1 2 ïttètt ckhiRi 
^ cT 12 . TTcf ÏFT 'jpïfcfïï^ clNdld Jiï {JURiïf faïjïï ft^cT. ^URt 
£FT 'jpifcf) TTTFT (^uiv^^i #êt) ^cïct cR RTT ïïtRRiï cHHHlRl 
cfFT 'JprfcfT STTTcft. HHchdH ÏÏFRFT 

a Jiï chluicii^) ïFFJpïfcf) 3RTêïïRT cKTlRi (a, a) = a (5) 

ïiï ppTïTïïfcTT '£FT ppTfïïïïWlcT cHHHlRldl IMlPl<>>bcldr ^ïïïïciïcT. 

4. *ki i fci m Qbdd fcrfcRi gorepf 
i) 'Cigcicii : 12 iï 18 ÏÏTiïtïï 'JprfcFRTT 6 Jiïm-llfci ^vafcl 'juifcfrcj 3 rrft. 
cüMSHHIUl 

ÏÏT ïïpTïFTfcTT 'ïFTpprfcFtFïTtcr HHHlRl Tïï fMïït TT^cTcTT' 3 RÏ 


m ïïpTïFTfcTT 'ïFTpprfcFtFïTtcr HHHlRl TTT fMïït HH<Jddl' 3 Rt 
^UMId. 

ii) jbHpRilSTcTT : ^TF Ftïï >JU|fcf,idl HHHlRl cbldlcUJNI cTTRF sfi F 
ïïFcfcF cRt RTtFT FTTTfïï cftF ^cft. Mkïïï FFRôF 

a <T b t cbluicl^) atïï ïFFJpïfcF STFcftcT cR, a FTTTfïï b = b FTTTfïï a 


TF ïïpTïFTfciï 'ïFFJFfcFFTïftcT FTTTfiï FT IMdl JiïïïfMtSTcïï' 3RÏ 
^UMId. 

iii) dl£d4 : 3H I M c^l I d 1 12, 18, 30 FT dld >JU|fcf,MI HHHlRi cbltilciaNI 
3K1cFKH cillcltcl chfuicill^l elklicll HTHlfc) cf>|<£<-| dt HTHlfcj iï vKclell 
fcRRT 'JïïfcF FtFT wrfiï cbldcüKH TJcR ïïFcfcT Ffft; ^TJÏcf. 
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chlu|ci||£) cfrfTïFT>JU|fcbNi|| clNcHld t ^ 
t TTcF 3Rt fcrf|FT ^ : 
a, b, C t 'fjrfïïctfï dtiï ïFFJïïfcF 3TFcftcT cR 


TTcF 3iït- TïMïïïïFRôïï 


{a(m)[b m c ] } = { [ a (m) b ] (m)c} 

I ^U|vj)d { [ a FTTTfiï b ] FTTTfiï C } = { a FTTTfiï [ b FTTTfiï C ] } 
fiïKiï 

FTTTfiï [ a, FWfiï (b, C) ] = FWfiï [ FTiïfiï (a, b), C } (8) 

TF {JUTSFlfciï 'ïFFJpïfcfFF^tcr FTTTfF FT fïhit^l TïïlRFf' 3rt ^JFÏÏcTTcT. 

iv) Gb<JiPiubeidi (Idempotent property) : 12 F 12 FtiïT fhhiRi 

a £T chluidlt) ïFFjprfcb 3RTFFRT, FTTTfiï (a, a) = a (9) 

TF FpFFffciï 'tmjulfcbiFïftcT FHHlRld) fMrfMjcrcïï' ^ïïciïcT. 

5. cKHlld 3nfÙT Fdlfcl ïïNt ^cbfdd ^JOTtFf 

cRcft TJFfiïFFT 3 F 4 F«t 3ÏÏFUT STgjfFt ïïkTcT cRTTfiï FT fMt FTF 
3iïfuT ïïkTcT FTiïfiï FT fMt FR FpFFf FT#è. Siïciï SiïFUT FTTTfiï iï 
cRiïfiï FT iïHt fMï tcïïT 3TFciï fiïTjïï Piïrf?fcT {JURFf SRiïRJiïT. 

a, b, C FT chtUTcFftt cftiï TTTïiïT 3RTciïRT 

(A) : a x (b + c) = (a x b) + (a x c). 

[pcFdcHl^ui : 3 x (4 + 7) = (3 x 4) + (3 x 7) ] 

(B) : (a + b) x c = (a x c) + (b x c). 

[pcf> dciï^ui : (6 + 8) x 4 = (6 x 4) + (8 x 4) ] 

(A) iï (B) FT {JUTïFTfFT 3FpfFÏ 'TRsiïRFT Ttiïiïfiï JJUTTcfTRT^' 
TRïïiïtMtcT MrfcRfcr ñd^ui (in numbers, multiplication is 
distributive with respect to addition on the right)' snfuT 'TRsiïRFT 
TTïïFfiï puiïcFTTT^ ^TïïtïïT^tcT ^tMcRtcT fïïcRUT (i n numbers, 
multiplication is distributive with respect to addition on the left)' 
3RÏ ^jiïïïcTTcT. 
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Éta(2) : cpluK^ngl fhT lihiti (A) ïï (B) TTR^ïït <sV$l fïï?Rut 

'dcü 3 kio1c 1 3Rt dlfl. vjcji^^uiiaf +Küiic|<<ïd + snfuT + ïTT dH fsHcj 
lih<MI lcidKld WT cf <jcsïd vJdi^Kuï dMKII 

(1 8 + 9) + 3 = 27 + 3 = 9; (1 8 + 3) + (9 + 3) = 6 + 3 = 9 
*foi^(i8 + 9) + 3 = (18 + 3) + (9 + 3) 
cüMHHIUÏ c = 0 TTFgïï a, b, ciïï+ïukülf ütïïL|R+)i| (f^KncJK-dcj) 
TRsïiï 31+cüKH 


(D) (a + b) + c = ( a + c) + ( b + c) 
ïïut (E) a + (b + c) + (a + b) + (a + c) . 

[ a = 30, b = 6. c = 4 Tïïrfr ^ïït ]. *üRRt Kifcüküi 
ctMdld ^Hll+Kki|| fM^lü^+^d ï^cHTÏd Hd^Ul' TT7ïï3ïïf mïï 
+H+i|i<cai cllcldïd *HHII4>Kki|| fM^r vM4ï++ïïd t^KÏcT fwïï’ 
7T?ïT +T5t (in numbers division is distributive with respect to addition 
on the left, but not on the right) 

ïïTTff ïïTïïcfTcT smrercïïrè ïïcïïtïïr^tcr fïïTRur ^ ïïut 

^+ll+^ïd 3RT?q 3RTcT. cïïl^ (A) ïï (B) iTRTcil+lRlcïdl ÏÏRïïHïïRmT 

dHldï. 


'HvHïükül clNdïd (A) q (B) fhft ]JURnt TT?ïT 3KHci|l<ï 
+H+ili<cai ïïTïïdt?T J juil<+Klc) ^rfcKtcïï fïï?RUT TT?q 3Tïf ’ (10) 


srè^cfunt. qur 



12© (18©27) = 1 2 © 54 = 6 STTfuT 
(12©18)®(12©27) = (6©3) = 6 (12) 

(14®18) ©1 0 = 1 26 © 10 = 2 STTfuT 

(14 ©10)©(18 © 10) = 2®2 = 2 (13) 

20 ©(1 5 © 1 0) = 20 ® 5 = 20 3TTf&T 

(20 ©15) ©(20 ©10) = 60 ©20 = 20 (14) 

(16 © 42)® 35 = 2 ©35 = 70 3ïïf&T 

(16©35) @(42®35) = 560 ©210 = 70 (15) 


3T9TRT ïïïïTRïït 3TRRïït ïïïïft ddl^uï ÏÏÏÏR ïïRFT cJM+idï ïït 
TTfeïïTïït. 



(In positive intigers, HCF is distributive with respect LCM 


on the right) 

(1 3) ïï RTRT ïïïïïïRïït 3ÏÏUR#f ïïïïft vidl^uï ^ldlcôcüKH 3T?t 
clldlüdl cTFÏcr^t 




(16), (17), (18) cr (19) % fïïïïï*f 3TTÏÏUT cfrrft vWl^uilü^H 
cTTTCcT STT^T. ÏÏUT cTcrffïTfecT ïïfMf ÏÏTgvM ct Rïï£ ïïRcïï ftôïïôT. ?ÏÏT 
Ricgdl ÏÏ?ÏÏSTT?T ïï ïïïïïïT f? Pl^c} êfïïfïïïï STT^ïï 3TTT 3TTÏÏUT ÏÏTñïï ÏÏFJÏÏT. 

(16) STTfuT (17) ÏÏTÏÏ?ôïï 3HHe<Mlcll Jdld ^pïïïïf fïïoôdl : 

ïFPJpifïïïïôïïT ïïïïïïfïï ÏÏTïïfïï ÏÏT fM^ êRTffïï ÏÏT fïïNtïïïï fïïcTïïïï ^lci. 

(In natural numbers HCF is distributive with respect to LCM) 
77(20^ 

(1 8) ÏÏ (1 9) ïïïïôïï 'Jcsld Tfüïïïïf fïïôScft : 

fïïcRtïï^ (21) 

T-ichcH ïïïïRôïï (20) ïï (21 ) yd)dMïïlu| fd^dld : 
a, b, C | cfftüTègt ïïïï 'Jtïïfe 3TÏÏCÏÏTTT 

a (m) (b ©c) = (a (m) b) ©(a @ c), snfuT 
(a©b) (m)c = (a © c) ©(b m c) 
a © (b © c) = (a©b) (m)(a©c), snfuT 
(a©b)®c=(a®c)©(b©c) (22) 

O ^ÏÏT ^ïïïït LCM, ïï ©ôïïT fïïrsfr HCF ïïFRôïï (22) ïïïïtcT 
ïïpïïNfdftdlftcftcT. LCM (s,t)ïï HCF (s,f )3T%TT%cTïïïïTïïTôïï(22) 
ïïïïtcT iïftd l J ju i q rf HCF [a, LCM (b, c) ] = LCM [ HCF (a, b), HCF 
(a, c) ] 3TTTT fcTgtcTT ôftcT. (22) ïïïïtcT ^ÔR ^pFïïf ïïTïïïïïïïït ÏÏTÏÏÏÏÏÏ^ 
fcl^T Ml^ltd. 

5tïï(3) : (20) ïï(2l) fïïcSÏÏ | TTTïïè ^t : %rf?Tïï7 TRsïïT^ÏÏT ïïTïïïïtcT 
tïït^T ïï JJUIIcfrK ÏÏT RbüRül ïïTïïïïtcT uft pJRïïf 3ÏÏ3Ô5ÏÏ ïfcT ïïïft cft 
ïïïïiïfïï, cRïïfïï ÏÏT fïïTÏÏRÏÏT ïïTïïïïfcT 3T lcâoid'1. ^>hRÏ 4> ÔRÏÏÏFÏÏT ïïïïïïtcT 


ÏÏUT 'ïïTïïfïï ïï cRïïfïï ÏÏTcftcT ïïc^ïïT fMN fTRÏÏ fMïïïï fïïcRÏÏ 
>-$u|R| '%rPtïïT ôRsïïfïïNt MPïï ïï ^pTÏÏïïR ïïïït ïïïïM TTïïfïïcT ïïT^t ÏÏR 
cRTTfïï ïï ÏÏTTTfïï ïïNt ïïïïM ïïïïfïïcT 3iït' 

ii) (K) 12 ÏÏTïïfïï (12 cRïïfïï 30) = 1 2 ÏÏTïïfïï (60) = 12 (23) 
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(L) 15 cRïïfïï (15 ÏÏTïïfïï 35) = 15 cRïïfïï (5) = 15 (24) 

jftcTTcT [ (23) ïï (24) ÏÏT ïïc^ïïïïcT ïïkRT ïïtïï STÏÏJïïfïïT Sïï^ïï ÏÏTïït ïïtïï 
ôïïT. ] ïïTïïïïïïïït ?cR ïïïïfT ïïïïpïïNïïNïïT TTÏÏÏÏTcT ÏÏT pïïïïïïfïït ïïcïïcïï 
M-ddlcôïï ÏÏ^Tïït. 

iïïTWlïïRUT ïïRôïï 1 5°Tïïïf 3Rt ÏÏRcïï ïtcftcT. 

a ïï b | ïïfhïïèff ïïtïï ïïïï^ïïfïïT SRTcïïRT 
a ïïïïïïfïï (a cRïïfïï b) =a 

sïïfuï a cRïïfïï (a ïïïïïïfïï b) =a (25) 

SïïPïï ïïtïïT ?itïïUT - jumcf ^uiclld ^»<3 64 ïï^tcT 

(cf>KU| ïïT ïït^t pïïïïïïfôT 'jRJ b N ?lWïï ^tcl. ) ïïfèfêRT 3 ÏÏ^T. 


6. ïïïïtt TTRcT TfïïTïïïïtcT cRTïfïï ïï ïïïïïfïï ïïNt 3TRR3t fïï§tïï gRtïïf 

ïïftUTcïïTtt ïïtïï fïïiïïT STfïïïïi ïïïï <JprfïïïïïïT cRïïfïï ïï ïïïïïfïï 3TÏÏRT 
ïïïï^ ?TïïTcft. cïïTgè 3nïïïïïïfcRÏÏT fïï^ïïïïTcT 3TÏÏÏÏÏÏ Trf ïïïï 'JïïfïïT (Nf 
T^UT3TïïcT3ntcT) PïïKld ^ïïltoôf 3TïïïïïïïïRtcTïïR^ïïic]H 

cRTTfïï ïï ïïTTTfïï ÏÏT fdMïï NiïïïNïïT pïïïïïïfïït ïïfïï ^cfl cdltoôl ÏÏT ïïtïïft 

feïïT N = {1 , 2, 3, 4, 5, } ÏÏT %rffiïïi TRsïïRÏÏT (^uïï^ïï ïïïï 

'JprfïïTRÏÏT) TtïïïïR tiRTT SRTcïïN ÏÏTôïï ïïlddt ^tcft. 

ÏÏT ^THpfïï) ÔRsïïtN ïïïïfT TTFcT ïïïï 3TÏÏÏÏÏÏ fïïïïRTcT ^cTcf cR cïïT 
TtïïTcftcT ïïïïRTTïïïï cRTïfïï ïï ÏÏTïïfïï ÏÏT fïïïïT ïïRcïïïïT 3ïïdNltdt ïïïï 

vJ^Raclcl piïïïN SRTcïïcTïï. flïïTTÏÏ cïïl^ïïtt STRRat ïïïïft Ïï, u lïï4 

SRTcïïN 3ÏÏ3Ô5ÏÏ ftct. cf# ïïïï ïï è ÏÏTÏÏÏÏÏÏ 3ÏÏÏÏUT STïïïï 3RÏÏRJÏÏT. 

ïï>t U|ci| I tl RkRkIooüI TTFcT ïJôSTRsïïfïïT ÏÏTÏÏTÏÏTR fïïïïRRT EÏÏT. 
cïïTciï M *piïT. ddl^unaf, 2, 3, ïï 5 ÏÏT cftïï RkRkIooüI ^oôiiisül 
Sïïtïï. cïïtïïT j JU||ïï>K 3ïït M = 2x3x5 = 30. SïïcïïM = 30ôïïTïï<f 
3TÏÏÏÏÏÏTÏÏT ïïïï fïïïïRRT ïïïT. cft 3ïït 

F = { 1 , 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30} (26) 

ÏÏT ÏÏÏÏFÏÏT ïïïïRTTïï* cRïïfïï ïï ÏÏTïïfïï ÏÏT ïïlïï fêïïïï feïïT ïïRcïï ïtcftcT 
t ïïïïïï 3ïït- ^RT 5 cRïïfïï 6 = 30, 3 ÏÏTïïfïï 10=1, ^cïïTïït. Sïïcïï F 
ïïïïtcT cRïïfïï ïï ÏÏTïïfïï ïïNt Tpïïïïf ÏÏT^ÏÏT. 
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(a ) F «RtcT cRTlfcf ?IT yu|ti4 : 

(ii)ïï>ïïfïïiïtsTcïï, (iii)ïïi^4, 
(iv) 1 ÏÏT3t(4ïï>K4> tl<±4>l4 3tf?cTcïï, 3ïïf&T (v) IjbillPiïiïiddl tïïïï# 
)jnra4 F cRfcT dïïlRlïïld) t^TtcT ^ snt^. 


(P ) F «tfcr ïïTTïfcf TTT Pn44 yu|ti4 : 

ïïïïT3ïïfïïïïTiï4ïï^4fiïctô(i)+4ddl, (N)ïï>ïïPk4sïcïï, (iii)ïïl^d4 
ïï (iv) lïï>illP>>iï>ddl t ^ïïïïtt ïïyïïïïf F cRfcT ïïïïlfdïïlcï) t^ftcT 13$ 
SïïtcT- cïïTflTïïïïT 3ÏÏUR#f TJïï> TjTJïïïïf ÏÏT ïïTïïcffcT ^ïïïïT 3ïït- cff 3ïït : 
(v) 3Tf4cFKchtTdchl4 FïïSTfcTSrfïdccl : 30 Tïï F ÏÏT TTiïTÏÏ 3RÏÏ 3ïït <iït 

afTFcïï cPluiaitl TTïïTïï' SRTcïïïïT ïïTïïfïï (a, 30) = a (27) 


CÏÏTf ÏÏTTTfïï (10, 30) = 10 fcïïï4f. crïïTcïïfïïf F ïïtffcT Tïïf 
TTiïTïïRTTiït ^T ^ïïïïf TTcïï 3 ÏÏTcïït4 cïïTRJïï H$|c). F ïït-4 30 ?T TTÏÏ7ÏÏ 
ÏÏTïïfïï ÏÏT lïï>4cri STfWRcïï Tïïïïïï 3ïït- 


(ï)F d4)ci cRTTfcf 3Tlf&T *Kiifci ïït4 ^cnPicl yu|ti4 : 

cR TTïïfïïïïïïT 5 ïït-4 fdclcl ^csld JJüïïïïf F TÏÏT ïïTïïcffcTtf SïïtcT. 

ïïïïïïïïtïïf fïïfïïtT 3dl^Ku| ^TcTIôSïï cïïïïïïT TltïïWïïTT ïïïïïïT tZTïïiï. 


i) F ïït-4 cTTTTfiï tf ^ÏÏT ÏÏTïïfiï ÏÏT fMïï7 RidRd ^tcT. 

ii) F ïït-4 ÏÏTTTfiï tf ^ÏÏT cRïïfiï ÏÏT fMïï7 RldRd ^fcT. 

iii) F ïït-4 ÏÏTïïfiï iï cRTTfiï ÏÏT fTïïïïïïïïT iïÏÏïïffcT ?fïïïïiï ÏÏJiïtïïf TïïTT SRclf. 

ÏÏT cffïï ÏÏJiïtïïTfflïïTÏÏT F ïïtif cRïïfiï ïï ÏÏTïïfiï ÏÏT ftïïïï lïï>dl TïïïïfïïcT 
PdKld étcïcïïïïT 5^fcT 3ÏÏUÏÏ#fïï ^iïtïïf Tiït \3cRciïcT. 


iv) cïïïïfiï ïï ÏÏTïïfiï TT Fsn TTïïTiïfcR 4>cïïT d|U||-i|| fgïïïï fïïiïiï 
3iïtïï. ciïTcilfdRcTd F^iïTTHcïï-ilicl^^cill diu||-i|l ïïiïTïïïï (4>44) 

O^URfiï>ïïd i^ïï>lïï iHïïi-illïï^ cfTcff diu|l4) - ^iï?ff cïïffjcï iïïïïïùf ff 
IJW Tïïi4cR 4xff ^TÏÏÏÏRf ïïiïTïïiï fïïiïiï 3ïït - ) «Jl<sdl 3T?ff 3ïït- 

a ^T F ïïT TTïïRT 3ÏÏTCÏÏÏÏT 

a' " = a ïïï 'jTiïT ïïcïï-ii (complement) 

= F ïï4tcT ïïteïïRT ïïldi cjuifcf) / a = 30/a 

1 ' = 30, 2' = 1 5, 3 = 1 0 fRTRf (28) 
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3ïïcïïcïïïïfïï (a, a') = F ïïffcT ÏÏTïïfïï ÏÏT fe4ïïT 3lfiïïï>Rïï> ïïïïïïï - 30 
3 ïïfù| ïïiHlfd (a, a') = F ïïiïtcT cTïïrfïï ÏÏT fïïiïfïïT 3Tfïïïïiïiïïï> ïïïïïïï = 1 

dd l ^u| |gfcïïTTfïï(6, 6’) = cïïTlfïï (6, 5) = 30 
ÏÏTTïfïï (5. 5') = ÏÏTTTfïï (5, 6) = 1 
ïïTïïïï>Tïïf fcR ïïiïTTRuf ^ïïïïï ÏÏT iïJiïïïïïfïïT ïïcïïïï tïïTïïT. 
iïfïï (4) : F ïïtif a’ ïïT 'jpTfiïiïïïf 'JTïït- ïïïïïïT a 3RT^. 

^u|v4d a ôïïT 'JT iïiïïïT 'JTiï> (Double complementation) 
aïï3RTcff. ..(29) 

Tïït : (1')' = 30’ = 1 ; (2')' = 15' = 2, fcïïïfiï 

(v) iïïïïïfïï - ï[Wïï4 (De Morgan law or rule) 

(2 ïïTTïfïï 1 0)' = (2)' = 1 5 

ïï 2' cRiïfïï 10'= 15 cRiïfïï 3 = 15 } ( 30 ) 

SiïfuT (6 cRiïfïï 1 5)' = 30' = 1 , 

ïï 6' ïïïïïfïï 1 5' = 5 ÏÏTTTfïï 2 = 1 ) ( 31 ) 


^iïFT ïïTïïïïiïïïf cïïTïïT ïïcïïïï SÏÏTÏÏT. 


^uidld. 


f. diïl^ul 


fïïkdld ïïcïïTïïTïïïïÏ4h«) ^uitpf 


a ïïb t F 4" ïïfiïiïètf TTiïTÏÏ 3RiïïïRT 
(a ïïïïïfïï b)' = a’ cRiïfïï b' 
snfïï (a cRiïfïï b)' = a' ïïïïïfïï b' 


vi) a ïï b t F 4" ïïfRTètf iïfïï TTiïTÏÏ 3RRÏÏRT 
(a’ cRiïfïï b')’ cRiïfïï (a' cRiïfïï b)' = a 


Ül4 ÏÏÏÏT ïïiïÏÏRÏÏ 4cb<s|l : TRFiïT a = 3, b = 10. 
(a’ cRiïfïï b') cRiïfïï (a' cRiïfïï b)' 
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= (3' c-KHlRl 1 0')' cKHlRl (3' cTOTfïï 1 0)' 
= (10 eKHlfc) 3)' cHHHlRl (1 0 cHHHlRl 1 0)' 
= (30)'êRnft(10)' 

= 1 cHHHlRl 3 
= 3 


c)ldcj)idl fcR 3di$xu| 3TT ^JüTïïïïfïïT ïïc^RT wncii. 

.34(1) 
34(ii) 

15 cKHlRl (30) = 30, [ F WT HHHiRmi 3TfïïïïRïï ïïïïïï 3Tït 30, 

ÏÏ^T(27)] 

6 ÏÏTiïfïï (1 ) = 1 , [ F ïï?4 ÔRïïfïïïïT STfWRïïT ïïïïïï 3ïït 1 ] 


vii) a *ïï F ÏÏT iïïïïïcTTtft ïïïïTÏÏ 3TÏÏCÏÏTÏÏ 

a cRïïfïï (F ïïïflcT ÏÏTïïfïïïïT 3Tfïïïï)Rïï) ïïïïïï ) 
= F ÏÏ^TtcT ÏÏTïïfïïïïT 3Tfïïïï)Rïï) Ïïc3> 

a ïïïïïfïï (F ïïïïtcïï cKïïRmi 3|R|4)K4) ïïïïiï)) 
= F ïïsflcT cKïïfïïïïï 3ifcjct)Kct) tiecf) 



7. F 'C1K<*I 3TRR3fïï TTcT 3TT^cT «FT ? : 

ïï<f SH^Ulïchicll 3TïïcT ïïïï RicJKld ^ÏÏCÏÏ 3TÏÏCÏÏ cïïFR cJROÏÏTcT 
c)un-in oKHlfcj ïï ÏÏTïïfïï ÏÏT fèïïïï Chcjicl [chcfld^ JJüiïiïf 3ÏÏÏÏR Hl$lcl. 
è Tïïf ÏÏTTTïïïf F ÏÏT ÏÏFcT TïïïïcRfcT cKïïfïï ïï ïïïïïfïï ÏÏT fïïTïïtïïTïïïïtïï 
SRTcïïcfcT ÏÏR ÏÏT Ijhctic) 3TRRïïFT^f iïïïlft fïïïïT^ JJüïïï^f F Rïï ïïTïïcflcT 
fïïcSTcT. ïïïï ïïl^RH4)d ïïïïTcT ïïïï ïïïïT dlchdl cfr F Jiï 3RÏÏ TJiïiïlïï ïïïï 
3ïït ïïïï ? ÏÏUT cfè ïïT^f. 3ÏÏUR#lïïff 3R|cf) ÏÏFcT TRT Sïï^ïï ^ïïfcRfcT 
cKHlfcl cf ÏÏTïïfïï ÏÏT fTÏÏÏÏT F Rïï c||c|dldcl TT^ {JURiïf Hloôdld. 3RÏÏ F 
ïïRT3TïïïïïïRïïcRTRcfRTcRïïcïï ? 3ÏÏTïïtTftft 3TT% ct. cftRTcïïT^t ïï fïï)dl$l 
ÏÏR VI Rd fïïïïfïïïï^oô^csiii Rïï. cïïtïïT ïïtïïTïïïïïï iïRT. TïïïïïïT cft {Jüiïïïïïïï 
M 3ÏÏ^. M ^^STïïïïïïiïïTTiïïcRTTfiïiïïïTTTfiïïïTfïïTïïiwr^JRÏÏïïfôïïT 
ïïTïïcflcT Sïïlïït cfcftcTcT F TTïïRïïTïï cfïïTcft. TTiïiïRÏÏTsf, 
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i) 3 x 7 = 21. 21 RïïTT^ 3HcRjc|idl TRT = F 2 = { 1 , 3, 7, 21 } 

ii) 2 x 7 x 1 3 = 1 82. 1 82 Rïï Tïïf 3|c|ijc|idl TTïï = { 1 , 2, 7, 1 3, 
14, 26, 91, 182 } = F 3 

F 2 ïï F 3 ïï 3T9ÏÏÏÏ ïïïïïïïï^ Tfïï cTÏÏR ïïRôïï Rïïïï^T cRïïfïï ïï ÏÏTïïfïï 
ÏÏT fïïïïïï F ïïïTïïftïï Rïï ïïtf {yïïïïïïfïïT T3RÏÏ ïïcRcïïcT ÏÏTÏÏT ïïcïïïï cfTïïcfïïïït 
3ÏÏT9ÏÏ WïïT. 


{JüTïïïïR cfRcTïïïï fïïïï fïïïï ïJôRRRÏÏ ïï 3ciï, iïïï^t rjoôHHHsül TJïïïï^aïï 
3Tfïïcïï Hoôl tldcüKH ÏÏ3T9IMI {]U||cf)RD Sl^cTcRD RÏÏTT^3Jc|i|c|iT:i|| 
TiïïïïT cR^Rf iïïï^t ^yïïEïïf Tïï^ 3RTcT ÏÏT^tïï. ïïïïT^RRTsf D = 3 X 3 X 2 
x 2 = 36. STïïïï Q = { 1,2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36 } ïï^ cfftmè {JüRïïf 
Tiït ïïTïïftcT cT 9TÏÏÏÏ. 

8. TTÏÏRtïï : 

TTcfïïTÏÏRRcT : ïïïï^JJïïfiïïït} TïïïïTfïï ïï ïïïïïïfïï iïïïïïüïïT^ ïïtiïtïï ïïïïfôT 
3ÏÏÏÏUT flïïfïïft, ÏÏR Rïï Gbüi^l {J^ïïïïf 3RÏÏRTcT ïïT^t. è' {JURïïf TJiïïï^ 
3RJÏÏ3ÏÏÏÏUTèïïTcKgTcT^ÏÏJ[ïï^cTcr. 3T?ïïcT%% N ÏÏTTTcT ïRÏÏJïïfcRRÏÏT 
TfïïïïrftcT cRïïfïï ïï ïRïïfïï ÏÏT fèïïiï (1) è (9), (16) ct (21), (25) 
3TTfuT (34ii)ftT^ïïTl7}JR£ïïf^RïïfïïcTTcT. F (iïcïïRTTRâ F 2 , F 3 ^cïïliït) 

ïïïïTïï^ ÏÏTÏÏ ïïTTTfïï ïï ÏÏTTTfïï ÏÏT fïï^iï t 1 7 TJRïïïf ïïRiïfïïciïcRT ïï cïïT 
ci| fd Rcfd (27), (32), (33), (34 i) t TiïTiïT ÏÏR iïTJRiïf^t iïRïïfiïcTTcT. 


SïïJcffïïRR JTT ïïfuidNI 3iïcïïT 3iït- TRiïTïïT TRT ÏÏ cïïïïRtcT ïïïïft 
fiïTïïiït {JURïïf fïïôSÏÏ ttïï) TRÏÏÏÏT (structu re) cïïTR ?tt. ÏÏT clvsild 3TÏÏÏÏÏÏ 
ïïtïï TRïïïïT cTÏÏRTcïïT : i) ^HHpfcj) TRsïïTïïT TTïï N ïï cïïRRtcT cRiïfïï ÏÏ 
ÏÏTTTfïï ÏÏT fèïïïï fïïïïiït {JüRiïf, 3iïf&T (ii) F ïï F TTRTt TTïï ïï cïïTïïftcT 
cRïïfïï ïï ÏÏTïïfïï ÏÏT fèïïïï fïïïïT 3iïf&T ^Jïïïï TTÏÏTÏÏ ^ÏÏTïït TJïïRïï fïïïïT 
ïïiït {JüRiïf. ^ïïïï^t 3T%f) Ttïï ïï cïïTïïftcT fïïRTT 3T%ïï fïïfïïïï {JURiïf 
ïïRïïfïïciïcT. cïïRïïT 3TTÏÏRFR ïïfÙTciïcT group, ring, integral domain, 
lattice, field, vector - space, Booleen algebra 3T?iï srâïï) 3iïjcf 
TRïïïïT cTÏÏR cfTciïT STTftcT. ïïf&TcTRÏÏT fïïSiïSïïfciï cïïtïïT 3RÏÏRT iï^cïïTïïT 

ïï viM^cj-d ïïïïïït. cïïTJTTR i) ïïïï >JU|fcj)|dl Ttïï N ïï cïïTïïftcT cRïïfïï, 
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*KHlRi fèiïiï feiïT ft H-kddl distributed lattice with minimum 
element cRct Siïf^T ii) F TTRTst (fiïiï fiïiï *Jô5 TRsiïTôïiï JJuTTiïTRFïïT 
Tïïf 3Tïïïïïït>t') ïïïï iï ôiïïïktcT êTiïTfiï-iïiïTfiï iïT #T fèiïïï fiïTiïT iï 

tlutdTjl ^hcj feiïT Pioô-i ^luii^ *k*Hi Booleen algebras^ct. 

ïïïï iï ôiïFRtcT ïïiïtïï (union), ^ (intersection), iï jjïïTT-ïïïï 
f*Hoôc| ui| |4) c>cf}U|cj fph-ti i iïT TRïïjfft ^ ^ ^jüiïiït STT^cT è' è' (iï 

iïKiïT èiï) ïï<f Tiriïiït F TTRT^ ïïïï iï ôiïiïRfcT cRiïfiï-iïTiïfiï iïT iïtiï 

3Tiïciïiït 3TTiïô5iï ffct. fïïïïFt iï ôiïiïRtcT 'SiïfüT', 'fiïiïT', 'iïiïiïiï' 
iïT fiïiïiï, fcjcfitl «isiccb (switches) iï ct TjiïiïR (serially) 3TiïiïT iïiïiïR 


^UJiï iïfurat iïT ^l^looiïl èiïTiïtcr iïiïiïtiït f?iïcttiïT 3FÏÏFT 3Rjct 


iïRôTTiï. 


3T?imiï>k iïiïFRtcT fiïTiït^ iïTiïïiïf STTfuT fiïiï fiïiï, ÏÏUT iïFiï 
JJôSTFsiïFiïTJJUTTïïTRFiïT STïïiïïïtiïTïïiïiïcïïFRtcTcTïïTfiï-ÏÏÏÏTfiïfïïïït^ 
iïURFt iïfciïTcttcT ÏÏTïïkf cTSTTcT èfùt iïfuTcTRiïT ?TRiï?JT£( SFiïRTRiïT 


62 / c>ifOici ipct 


1 

1. ^oiHH^iïl <f529ïï7fiïctdl (D1 1 ) ^t fôRRt caiTsiïl HdlcitcliH^lÙI 

^atcT fdfèdl ^cT. 

«iïTiïT TiïcT :jFT cT^FT SFFtcTT iïiï STiïiïiï iïTiïcT 1 fnïïSFTcft, 3T9TT 
iïiï 'JUTfiïïïciï JJôSTFsiïT ^uiaicl. 

2. JJÔ5 TFsôtïït iïtiït ciïFsiïT 3T?ft ^ôïï ftfcT : 


1 iïiïôScïï' 


ciïTciï *Jô5 TFsiïT ^RTcTTcT. 


8 . iïfojuf (fiïiiïT ^d) TRsiïT (perfect numbers) 

iïiïtquTiïTciïiïT(recreational)iïfuTciïcT'iïfqjjuf (fiïïiïT^Écr) ïïïïiïT' 
iïïïïïïï iïiïT TTÏÏKiïiïT 3ïït- fcTiït ïïïï> ^iïFsiïT 3T?ft 3ÏÏ^ : 


3FT^ ciïT 


iïïïïïcïïcT. 


cfïtt ïïïT tJTïïfiïTFiïT cft JJJïïfiïT TTffiï 3FTclciïT ïï<f iïiï STiïiïiïTiïtMtiï 
ciïT JJJïïfiïïïiïiïTiïiï 3ïïïïè ciïT iïïïJJJïïfiïïïciï iïfïïjuf fiïiiïT TpftcT TFsiïT 
^uicllcT (D26) 

6 it ïïïT STiïiïiï Sïï^iï 1, 2, 3, 6. Sïïcïï 6 iïiïôScïï 1 + 2 + 3 = 6. 
cïïtïïl + 2 + 4 + 7+ 1 4 = 28. ^ujiï (D26) ^ÏÏR 6 iï 28 iïT iïR>Juf 
(^ÉcT) TFsiïT 3TT^cT. 3ïïiïïïïïfcT 3T9ÏÏ T^JpT 42 iïfïïjuf (TJÉcT) TRsiïT 
ÏÏT^tcT 3ïïftcT. 

iïfiïJJuf (^ÉcT) TFsffïït fTRt ôïïFsïïT 3T?ft fècft ïïTct : 

c?iïT ïïiï tjarfiïiFiïT ïïff ïïiï STiïiïiïiïït tftïï ciïT ïïiïJïïfiïTFiïT f^iïiï 
3FTct ciïT ïïiïJUTfiïïïcïï iïffjjuf (ïï#cïï) ïïiïiïT ^ïïcïïcT. .. ... (D27) 

iïfïïïïciïïïfr JJïïfiïïïïïT cft JJJïïfiïT ^rft iïiï> 3Tiïiïiï 3FTcft. cft iïïïôSUiïFT 
(D27) ïïï-fr HHiRldclcl ïïlft. J^ujïï 6 ^iïïï STiïiïïï ^TcïïcT 1 , 2, 3 ïï 6, 
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UïïT iïïï’ 



SïïfüT 1 + 2 + 3 + 6 = 12 = 2x6 28 <T 5?R iïfojpf (^ÉcT) 

'HAïAjMi <NMdïd cTÏÏJ ïï^cT. ÜN^H (D26) <T (D27) ATT tcfjfcW 
cill^idï +H3cAldl cTSTTcT ^cT. 

3 

[ yg 57 , (25) 5%] 

?iï«i«i - Pki*h 4Ï Ritgcii 

TTTtïI : a ÏÏTiïfiï (a cTTiïfiï b) = a 3iïfur a cRiïfiï ( a iïTiïfiï b) = a 
RlcEïd I : TFiïiïT a dAH I R| b = p ....(1) 

.-. a < P SiïfuT a % P ciïRRSÏïïHTÏÏ^TTcft 

.-. aFFTfiïp = a ....(2) 

.-. a FFTfiï (a cK-iiRi b) = a Frnfiï p = a, [(1 ) «r (2) 

iïFRFT] 

ATFWTM 5x1x1 ?lïqui pRTiï Ric^ cfRcïï ÂtjfcT. 

ik 
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■ §fscH (I.I.Sc.) <Ñ<lclïxc4)l <|[u|c 1 fcPTFTïïTÏcT Rl<Jc 1 

ÏÏFÏÏRcfT ïï fïïïïFT ïïgTT. 

■ gfïï^Rféf 3ffq> w^hhcH ^ptft 5t£t (UK) ^ïït iïffpcgféïï ctïï fïïiïïïTTcT 
cïïf»R chHHÏcar sfi-èRlcb TciïïïT ^cff. 

■ ïïtTRÏÏ^ ïïfnTcT 3RÏÏÏÏÏÏTT Hglïï-ïScôKAII cTTftcjï 3TRrô9Tïïrï (3IHXIc|dï, 
1 982) <t 3r«i8T. 

■ ^Rlc^Rfe) 3TÏÏÏÏ fïïfSïïïïT, 3ÏÏT3TT^(USA)ïqT^5f^3TcTafe3ffq^?TRT 
5fèrfïï3RÏïï fïïïïïïiïcT cïïfïïïï ^TSïïïRcJH cfjêff. 

■ I . I . SC . c4| 1 wlHI-cHcicl 3iqT^4>K fcRi<l CjcrcMHI ?T5XX-cT»K 5fïïcT(1 989). 

■ ïï9ïïtct ^Rr-ee^i 3ffq> skScgM-^ wfêuRl cfïïr crô RtRtsr skhïRïï^. 

■ NCERT cT cbdïcicb 9IKHHIcAJI Mldd^H-dcb HHpHdld iï ïï9TïïcT 3TÏÏÏÏÏ ^jcT 
fïïccïï "c-41 1 cpïïricT ïïfiïïïïïT. 

■ XÏÏ$A| cT3lidXXI^lAI 9IK-dïi| fdHdcblfdcbicJH 3T^9fÏÏT-âTTïTRrtïI 
hcwRtcT. 

■ srâïïT ïïïïgtïï ïï^Tïïïiï lïaTfiiïïïT iï fïïïï^ ïïfïïcïïicR cjTïïf . 

■ fiïfcïïl ïïïï^tiï cj ïïïï^ffiï TT9ffïïïT iï IfarfÙTcïï ïïfïïïïïïTcT HFT iï FJcff 
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